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Statens vegvesen Prosessgrensesnitt

1.0 Innledning

Prosessgrensesnittet bestar i hovedsak av en detaljert objektbeskrivelse. Disse objektene skal implementeres i
styringssystemet ute i anleggene og vere kommunikasjonsledd mot toppsystem inne pé vegtrafikksentralen.

Det er totalt 4 dokumenter som utgjer prosessgrensesnittet:
”Prosessgrensesnitt Generelt” — Dette dokumentet

”Prosessgrensesnitt Vedlegg 17 - Objektbeskrivelsen
”Prosessgrensesnitt Vedlegg 2 — Eksempel pa kommunikasjonsskjema
”Prosessgrensesnitt Vedlegg 3” — Eksempel pa bruk av objekt
“Prosessgrensesnitt Vedlegg 4” - Navnestandard for “OPC-ItemId”

Merk at versjonsnummerering pa forste side kun omhandler dette dokumentet uten vedlegg. I dokumentet
”Prosessgrensesnitt Vedlegg 17 har hvert objekt eget versjonsnummer og statusfelt.

Dokumentet skal brukes som grunnlag for konsulenter og leveranderer av styringsanlegg.

1.1 Definisjoner

VTS Vegtrafikksentralen (Statens vegvesen)

Toppsystem Overordnet styresystem/SCADA. Eks. IGSS, Vegvokteren, WinCC OA

OPC “Open connectivity” via “open standards”

Svv Statens vegvesen

Auto Objektet er tilgjengelig i automatiske styringsprosesser. Kalles «Fjern» i OPC-

grensesnitt for VTS ost

Manuell Objekter er styrt manuelt fra SCADA-system. Objektet er ikke tilgjengelig i
automatiske styringsprosesser.

Lokal Objektet er styrt lokalt i anlegget (med fysiske knapper eller vendere) og kan ikke
overstyres fra VTS. Objektet er ikke tilgjengelig 1 automatiske styringsprosesser.
Funksjoner lokalt i anlegg som kan styre anlegget logisk, i form av e.g. lokal HMI-panel
eller pulsknapper med input til PLS, skal ogsé vises som «Lokal» i SCADA-systemet,
men vere mulig & overstyre fra VTS.

1.2 Kontaktpunkt

Ved spoersmaél og forsalg til endringer i prosessgrensesnittet skal Statens vegvesen kontaktes.
Alle henvendelser skal skje pa e-post til automasjon@vegvesen.no
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1.3 Endringslogg generell del

Objektversjoner er pa formen ”x.yz” og endres etter felgende regler:
x = Starre funksjonelle endringer

y = Mindre funksjonelle endringer

z > Tekstlige endringer som ikke har funksjonell betydning

Vedlegg 1 har sin egen endringslogg for hvert av de enkelte objektene.

Dato

Endring

Versjon

Sign

2024-12-19

Lagt til definisjoner for de forskjellige modus som skal vises i SCADA-systemene

2.50

David Kraft

2019-09-19

Modernisert med fjerning av referanser til utgatte kommunikasjonsmetoder, som ISDN D-pak m.m.,
Endret referanser til aktuelle SCADA-system,

Endret noen tekstlige referanser til servicer, maskiner, utstyr, PC,

Endret definisjon av retninger i toleps tunneler

241

2011-07-27

Fjernet versjonstabell pé forste side. Publisert enkeltstdende til tilbydere p&d Naerayssundbrua (Fortsatt i versjon 2.1)
Punkt 1.0: Lagt til navnestandard som del av prosessgrensesnittet.

Punkt 2.0: Lagt til en “lesere” kobling til OPC ettersom det er dpnet for andre typer grensesnitt.

Punkt 2.2: Henvist til navnestandard for OPC-items. Tidligere var dette palagt leverander.

Punkt 2.4 D-pak: Fjernes fra dokumentet

Punkt 2.5: SMS: Fjernet bruk av SMS meldinger til toppsystem

Punkt 3.1: Presisert bruk av samme datatype i styresystem som i objektdefinisjon. Ikke tillatt bruk av

Punkt 3.2: Fjernet referanser til oppringt samband mot VTS som eks. DPAK. Ellers er det meste skrevet om.
Hele punkt 4.0 Vedlegg fjernes. Dette er helt dekket opp under punkt-1.

2.2

Tore Th.

2009-07-20

Fjernet tabell pa forside.

2008-03-25

Endret Ev10 og Ev6 til bare E10 og E6. Endret Prevision” til ”Vegvokteren” i eksempel pa toppsystem. (sak fra 131007)

Tore Th.

2007-09-07

Endret teksten for definisjon av "Retning 1 og Retning 2”. Denne blir na i henhold til andre systemer i SVV.

“Enkelte objekter bruker "Retningl” og "Retning 2 i status og kommandoord for d definere retningen pd anlegget mot et
fysisk sted. “Retning 1 folger metreringsretningen pd vegen — dvs. stigende meterverdi. Startpunkt for metreringen er der
vegen er knyttet til veg med hayere verdi, dvs. laveste nummer. Eks. En veg som gar mellom Ev6 og EvIi8 vil ha startpunkt i
Ev6. En fylkesveg som ender blindt vil ha startpunkt der den er tilknyttet hovedveg. Vegkart fas hos byggherre eller pda
http://www.vegvesen.no”

Tore Th.
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2.0 Grensesnitt for anlegg

Vanligvis vil grensesnittet mot toppsystemet pa VTS vare ved OPC, men andre grensesnitt kan vare aktuelle.
Uansett skal samme objektoppbygging og navnestruktur brukes i PLS-ene.

2.1 OPC

OPC er en standard publisert av OPC Foundation. Standarden har til hensikt & gi en apen, fleksibel, ’plug-and-
play” standard for dataoverfering mellom automasjonskomponenter. Den skal gi mulighet til enkelt & sette
sammen utstyr og applikasjoner, uten & métte utvikle drivere for de ulike delene.

De fleste leveranderer leverer OPC Server mot egne kontrollsystem. OPC Serveren leveres som oftest som en
egen programpakke for kommunikasjon med styringsenhetene.

Mer informasjon om OPC kan hentes pé http://www.opcfoundation.org/ eller hos den enkelte utstyrsprodusent.

2.2 OPC Server

OPC Server er en del av styringsanlegget og skal normalt leveres av styringsleverander. Ved installasjon av
mindre anlegg kan det vere onskelig med gjenbruk av eksisterende opc-server inne pa VTS. Dette ma vere
avklart i hvert enkelt tilfelle. OPC klient er en del av toppsystemet.

Styringsleveranderen ma pése at levert hardware og software tilfredsstiller de kvalitetskrav som beskrevet i
kravspesifikasjonen for det enkelte anlegg. Utstyret skal vere tilknyttet nettverket og kunne gjores tilgjengelig
fra annet utstyr. Utstyret mé vere satt opp slik at de er begrenset til 4 tilby kun de tjenester som skal brukes i
hvert enkelt tilfelle. Brukernavn, passord, ip-adresser og andre konfigurasjonsparametere avtales med Statens
vegvesen. Det skal veere mulig & fjernstyre OPC-serveren internt i nettet dersom OPC-server er PC-basert, og
man skal uansett kunne fjern-restarte OPC-servicen uavhengig av utstyrsplattform. Dersom OPC-service er
integrert i PLS e.l., skal fjern-restart av OPC-servicen kunne utferes uten at overvéking eller styring avbrytes.
OPC serveren ma statte OPC UA med statte for sertifikater og kryptering. OPC-server ma tillate connection pa
endpoint-URL basert pa IP-adressen til serveren. Navn pa OPC Items velges i henhold til “Prosessgrensesnitt
vedlegg-4”.

2.3 Leid samband / IP-VPN

Dette vil veere den mest vanlige kommunikasjonsformen for styringsanlegg. Styringsleveranderen programmerer
utstyret for vanlig tcp/ip kommunikasjon. Dersom styringsleveranderen skal levere rutere etc. vil dette vaere
spesifisert i anbudsgrunnlaget.

2.4 GPRS/EDGE/UMTS

GSM-nettet er ikke tillatt brukt til kritiske styringsformal som for eksempel trafikkstyring. GPRS kan imidlertid
benyttes i tilfeller hvor annet ikke er praktisk mulig, men da skal hele losningen ta hoyde for at kommunikasjon
ikke kan garanteres. Tekniske lasninger for bruk av GPRS/EDGE/UMTS avtales med Statens vegvesen i hvert
enkelt tilfelle, og vil vere basert pa standardiserte losninger.

3.0 Objekter

Beskrivelsen for alle gyldige objekt finnes i dokumentet ”Prosessgrensesnitt Vedlegg 1. Dette skal IKKE
fravikes. Hvert objekt har et eget versjons nummer. Styringsleveranderen er ansvarlig for at siste versjon av
objektene benyttes. De er ogsé ansvarlig for at det ikke benyttes objekter som har status “foreldet”.

Dersom det ikke eksisterer standardobjekter som tilfredsstiller de krav som er satt for styresystemet, skal saken
tas opp med Statens vegvesen. Det kan da vare aktuelt 4 utvide eksisterende objekter med nye signaler eller
utarbeide nye objekter.

3.1 Retningslinjer for bruk av objektene

De fleste objektene har status og kommando med 8 bit, men enkelte objekter benytter flere bit i starrelsesorden
16 eller 32. 32 bit er det hoyeste antall bit som stettes av databasen. Hovedregelen er at antall bit som leveres av
styringsanlegget skal vaere lik antall bit som er definert for de respektive objektene i toppsystemet. Datatypen
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Statens vegvesen Prosessgrensesnitt

som benyttes i styringsanlegget skal stemme overens med objektets. Det er altsé ikke tillatt & benytte ledige bit
til andre formal.

Status sendt til toppsystemet skal alltid gi et korrekt bilde av virkelig situasjon i anlegget. Det vil si at status-
ordene skal genereres ut fra reelle inngangssignaler og ikke ut fra ensket situasjon som utganger og kommando
fra toppsystemet. Styringsleverandaren og SVV ma vare enige om hvilke bit som skal stattes for hvert objekt
som er brukt. Bit som ikke stettes av styringsanlegget eller ikke er definert i toppsystemet skal alltid ligge lavt.

Kommandoer skal huskes av styresystemet. Eks. et overordnet stengeobjekt skal huske at tunnelen er stengt, men
dersom eks. en bom apnes manuelt skal bit for direktestyrt vts settes, og denne bommen skal ikke lengre innga i
overordnet styring. Toppsystemet gir kommandoene som pulser. Kommandoene skal dermed huskes helt til det
kommer en kontra kommando fra toppsystemet. Dersom det for eksempel er gitt ’Styrt fra VTS” for stengingen,
skal stenging vere styrt fra VTS helt til Auto kommando mottas selv om bit for Styrt fra VTS blir resatt etter
noen sekunder.

Flere bit i kommandoene kan vare hoy samtidig. Dette ma stottes av styresystemet. Motstridene kommando bit
skal ikke forekomme i samme kommandoord. Det vil si at nar toppsystemet skal stenge en tunnel, kan bade bit
for ”styrt fra VTS” og bit for ’steng” vere hoy samtidig. Men bit for “apne” og bit for ”steng” kan ikke vare hay
samtidig.

Analogverdier skal ha sterrelse 16 eller 32 bit og skal veere med fortegn. Parametere skal vaere 16 bit med
fortegn. Tellere skal veere 16 eller 32 bit uten fortegn.

Enkelte objekter bruker «Retning1» og «Retning 2», eller «Retning normal» og «Retning revers» i status og
kommandoord for & definere retningen pa anlegget mot et fysisk sted.

For ettlops tunneler med toveis trafikk er definisjonen:
«Retning 1» folger metreringsretningen pa vegen — dvs. stigende meterverdi iht. NVDB og Vegkart. Vegkart fas
hos byggherre eller pa http://www.vegvesen.no. «Retning 2» er motsatt retning.

For toleps tunneler med enveis trafikk i hvert lop er definisjonen:
«Retning normal» er den retningen trafikken normalt felger i tunnellopet. «Retning revers» er mot¢ normal
trafikkretning.

3.2 Kommunikasjon

Ungdvendig trafikk mellom styresystemet og toppsystemet skal begrenses.
Folgende beskrivelse gjelder for alle objekter:

e Ved normal drift skal styresystemet sende data til toppsystemet kun dersom status er endret.

e Oppdatering av analoge verdier gjores en gang i minuttet eller sjeldnere i spesielle tilfeller.

e Tellere, som for eksempel timetellere og minuttellere pa ventilatorer, skal sendes fra anlegg maksimalt
en gang i minuttet og pa eventuell kommando fra toppsystemet.

e Parametere skal sendes fra styresystemet pd endring. Det gjores for & sikre at toppsystemet hele tiden
har de gjeldene parametere.

e Ved oppstart av lokalt styresystem skal alle data som parametere, verdier og statuser sendes til
toppsystemet for & sikre synkroniserte system dersom noe er endret i tiden systemet har vaert nede.
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3.3 Kommunikasjons skjema

Leverander av styringsanlegget har ansvar for & opprette objektene i styresystemet. Dersom egen objektliste ikke
er utarbeidet av SVV pa forhénd, ma leveranderen utarbeide en slik liste i samarbeid med svv. Komplett
objektliste er dokumentasjon og grunnlag for utarbeidelse av skjermbilder. SVV eller leverander skal ha tid til &
implementere og teste objektene i skjermsystemet, databasen og OPC klient for anlegget skal igangsettes.

Objektene ber leveres pa elektronisk format i Microsoft Excel eller annet format som enkelt kan hentes inn i
Excel. Folgende opplysninger mé vere med:

Objekt navn Fra tegninger dersom objektene er med pa tegningene. For andre objekter skal
beskrivende navn brukes. For eksempel “’Stenging”.

Objekt type Objekt nummer, navn og versjon fra vedlegg 1.

Data type Data type. For eksempel WORD eller BYTE.

OPC item navn OPC item navn mé vere med for alle anlegg med OPC server som grensesnitt mot
toppsystemet.

Bit som stettes Dersom ikke objektene stetter alle bit som er beskrevet for objektet, skal stottede bit
oppgis.

Vedlegg 2 viser et eksempel pa kommunikasjons skjema for anlegg med OPC grensesnitt.
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