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Sammendrag:

Sandnes kommune planlegger utfylling ved et tidligere industri- og naeringsomrade pa
vestsiden av Gandsfjorden i Sandnes kommune. Boligutbyggingen i omradet omtales som
@straadt havn. Grunnteknikk AS er engasjert av Sandnes kommune ifm. at det skal utfgres
en sjgfylling for etablering av park- og rekreasjonsarealer.

Sjefyllingen bestar av ev en sgrlig del og en nordlig del. Sandnes kommune er tiltakshaver
for den nordlige delen. Grunnteknikk AS har tidligere utfgrt geoteknisk prosjektering av hele
sjgutfyllingen for @straadt havn AS. Foreliggende notat oppsummerer supplerende
stabilitetsberegninger utfgrt for den nordlige delen, samt vurdering av gravearbeider for
utlegging av 2x1000 mm overvannsledninger som skal ha utlgp i Gandsfjorden.

Detaljer fremkommer av notatet.
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1 Innledning

Sandnes kommune planlegger utfylling i sjg ved et tidligere industri- og neeringsomrade pa
vestsiden av Gandsfjorden i Sandnes kommune. Boligutbyggingen i omradet omtales som
@straadt havn. Grunnteknikk AS er engasjert av Sandnes kommune ifm. at det skal utfgres
en sjgfylling for etablering av park- og rekreasjonsarealer.

Sjefyllingen bestar av en serlig del og en nordlig del. Sandnes kommune er tiltakshaver for
den nordlige delen. Grunnteknikk AS har tidligere utfert geoteknisk prosjektering av hele
sjputfyllingen for @straadt havn AS. Foreliggende notat oppsummerer supplerende
stabilitetsberegninger utfert for den nordlige delen, samt vurdering av gravearbeider for
utlegging av 2x 1000 mm overvannsledninger som skal ha utlep i Gandsfjorden.

2 Planer

2.1 Sjefylling

Den nordlige delen av fyllingen planlegges topp pa kote +0,5 - 0,8 , og strekker seg pa det
lengste ca. 65 m ut fra land. Den serlige delen har topp pa ca. kote +2. | tegningsvedlegg
er det lagt ved mottatte planer med omriss av fyllingsutslaget.

Figur 1 viser et utklipp fra mottatt sammenstilling av planer med flyfoto for den nordlige
delen av fyllingen.

Vi har fotstatt at omradet som fylles ut skal benyttes som rekreasjonsomrade, dvs. det er
ikke planlagt bebyggelse eller trafikk.

W R Bl B4

Utklipp fra mottatt plan for fylling. Utfylling omtalt her er vist med grd og rosa farge.
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Norconsult prosjekterer plastringen i fyllingsfront mht. erosjon, og fyllingsfront er vist pa
prinsippskisse i Figur 2 (se og vedlegg 1).

Prinsippsnitt oppbygging fylling

Fyling paskom dde
roy:amm Kote: 0.5 M

@wre plasiring,
E gnel bikk 750 - 1400 kg
Wi = 1000 kg

Neors plasting {ordnet rzus)
€ gnet lokk, ekt 730 - 1400 by

Fyling . Sprevgeten N\
Sieté bt vikidr fa
Statsbraterog Sids g sinth

\geatetnisk konsulest Sanfenpt sprengsiein 6700 mm
NN gESeIning il gectekn ik konsuen!

Fylbng melio m saete o0 lang
i icdr T3 Smesmraler
15k

Figur 2. Utklipp fra mottatt prinsippsnitt for fyllingen. Innerste grann del (1) opparbeides forst og
avsluttes med helning 1:1,5, for fyllingsfronten (2) opparbeides og avsluttes som vist.

Geoteknisk prosjektering for utlegging av sjgfylling er vist i notat 118723n1 rev. 1 ref. [7].

2.2 Pakobling overvannsledning og nytt utlep

| sammenheng med den nordlige utfyllingen skal det etableres nytt utlgp for overvann ut til
Gandsfjorden. Overvannsledningen OV1000 bestar av to 1000 mm PE1000-rgr, og skal ha
utlep med underkant pa kote -1,8. Mottatte plan- profil og snitt er vist i vedlegg 2. Figur 3
og Figur 4 viser utsnitt fra mottatt grunnlag som viser ledningen slik de er lagt i dag, og
avsluttet ved dagens sjgkant. Vi har fatt opplyst at prinsippet viderefgres for forlengelse ut
giennom ny fylling.

S |

- - ! R ~
- 3@ ov 1000 PE k) 1o
e/ Q OV-000-PE GK)—| : _
Ll T | T v I \ ’
TRASE3002 - \ ,
= | e
(=] -
- - -
' K@Ja - =T ‘
A\ e o ——
J3pg '
SHGa0e

Figur 3. Mottatt forelopig plantegning med markering av overvannsledning OV1000 som skal fores
videre ut giennom Hlling.



10038n1
27.03.2026
Side 5

D er stei il dlog
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Erosjonssikrat skrining mat sjg mi
tilpasses eksisterende termeng. K

Helning 1:1,3

Signifikant balgehayde H: 1.15m
Periode T, 3.6 sekund

Utigpet tipasses z 5
" ersosjonssikret skrdning. =

Kote utlpp: -1.8 moh

e

Ledddes for instaliasjon Fundament
Filterlagskriteriurm Do/ D g, = 4-5

D, e = 0,140,175

Fiterlag

Tykkelse filver- [fiitertaget)

T 30
Tra 055 M

Figur 4. Utklipp fra mottatt snitt ved utlopet. Underkant ror er ved dagens utlep pd kote -1,8

3 Terreng- og grunnforhold
Det er utfert grunnundersgkelser pa land og pa sjg i flere omganger, se ref. [1], [2] og [3I.

Tidligere flyfoto viser at gstre del av omradet er utfylt i sjgen. Sjgkart viser at sjgbunnen
faller til ca. kote -16/-17 ca. 85 m fra land, fer den stiger til kote ca. -9/-10 ved
Lundegrunnen. Borpunktene pa sjg er utfgrt pa 3,8-14,4 m vanndyp. Figur 6 viser et utklipp
fra norgeskart med bunnkart.

e P

— t, - .}erhba!‘]en_:;;;-———..—- —-&“--‘4_-'" -

I

Gandsfjorden

Figur 5. Flyfoto sett mot vest fra kartlosningen til Sandnes kommune tatt 19.07.2019. Aktuelt omrdde
som skal fylles ut er vist omtrentlig med hvit stiplet strek.



10038n1
27.03.2026
Side 6

10,86

Lundegrunnen
Figur 6. Utklipp fra norgeskartno med dybdekurver.

Grunnundersgkelsene utfgrt pa land indikerer et ca. 2-8 m tykt topplag av fyllmasser i
borpunktene, sterst mektighet i @st mot sjgen. Under topplaget av fyllmasser er det ant.
lagdelte sandmasser med varierende kornstgrrelse, lagringsfasthet, og lag/sjikt med finstoff
(silt/leire). Boringene pa sjg viser generelt hgy bormotstand i ant. lagdelte sandmasser med
varierende kornstgrrelse, lagringsfasthet, og lag/sjikt med finstoff (silt/leire), bortsett fra i ett
punkt (borepunkt 112 i [2] hvor det er tatt prever og registrert et blgtere lag/«dynn» til 3
m under sjgbunnen.

For flere detaljer viser vi til datarapportene fra grunnundersgkelsene i omradet, se ref. [1],
[2] og [3].

4 Stabilitetsforhold sjgfylling

Generell geoteknisk detaljprosjektering for utlegging av sjgfylling er vist i notat 118723n1 rev.
1 ref. [7].

Ifm. den kommunale delen er det utfert stabilitetsberegninger i to snitt ved nordlige enden
av planlagt fylling. Beregningene er oppsummert i eget teknisk beregningshefte 10038tbl.
Teknisk beregning, datert 24.03.26 [6].

De utferte beregningene viser tilstrekkelig sikkerhet for den planlagte sjefyllingen.
Beregningene er utfert med grunnforholdsparametere og lagdeling fra de utferte
grunnundersgkelsene for den serlige delen av fyllingen.

Siden det ikke foreligger grunnundersgkelser fra den nordlige delen, er det gjort
robusthetsberegninger med et mulig leirlag basert pa erfaringsdata fra grunnundersgkelser
lenger nord. Disse beregningen vurderes som konservative, men viser ogsa tilstrekkelig
sikkerhet for de aktuelle planene. For vurdering av evt. senere bebyggelse anbefales det a
utfere supplerende grunnundersgkelser pa sjg og utfere supplerende beregninger opp mot
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konkrete planer. Sjefyllingen som na planlegges medfgrer ikke forverring av
stabilitetsforholdene pa land i omradet.

Figur 7 og Figur 8 viser utklipp fra plassering av beregningssnitt og utfart
stabilitetsberegning [6].

] el "_‘“7‘kr‘—‘-“_—-— = I
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Figur 8 Utsnitt fra beregning i profil M-M.

5 Ny OV1000-ledning

5.1 Generelle prosjekteringsforutsetninger

Generelle prosjekteringsforutsetninger er gitt i prosjekteringsnotat for sjgfyllingen, ref. [7].
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5.2 Graveforhold

Dagens OV1000-ledninger er avsluttet med underkant pa ca. kote -1,8 ut mot Gandsfjorden.
Ledningen skal forlenges videre ut gjennom ny fylling. Rerledningen er ikke ferdig prosjektert,
men vi har fatt opplyst at prinsippet skal videreferes og at ledningen vil ligge pa rundt kote
-2 ved utlepet. Med topp terreng pa planlagt sjefylling pa ca. kote +0,8 +1 vil det medfgre
gravedybder pa ca. 3 - 3,5 m under terreng for utlegging av overvannsledningen.

Med utgraving til kote -2 i steinfylling mot sjgen ma det forventes greften vil vaere vannfylt
under hele gravefasen. Vannstand forventes a felge tidevannsnivaet.

Basert pd utfgrte stabilitetsberegninger [5] kan utgraving for OV-ledningen utferes med
graveskranigner pa greftesidene med helning 1:1,5. Beregninger som er utfert viser OK
sikkerhet for normal trafikklast ved topp skraning, men masser og tungt utstyr skal ikke
mellomlagres ved topp graveskraning.

Arbeid med utlegging av OV-ledningene og arbeid i og under vann i vannfylte grefter ma
planlegges av andre.

5.3 Setningsforhold

Det ma paregnes at planlagt sjgfylling vil medfere setninger i grunnen over noe tid, og
overvannsledningen ma veare dimensjonert for dette.

| forbindelse med planlegging og prosjektering av utbyggingen i @straadt havn er det utfert
forbelastningsforsgk med setningsmalinger. Forbelastningsforsgket ble utfert med ca. 60 kPa
tilleggsbelastning pa dagens terreng, og viste setninger i stgrrelsesorden 3-4 cm, og at
setningene avtok etter ca. 3-4 uker [8]. Satelittmalinger fra Insar har ogsa vist pagaende
omradesetninger i omradet.

Tilleggsbelastning fra planlagt sjefylling vil veere avhenge av dybden massene legges ut pa,
men medferer ca. 70 kPa for fylling med underkant pa kote -5, og ca. 130 kPa for fylling
med underkant pa ca. kote -10. Basert pa dette anbefales det & ta heyde for setninger i
stgrrelsesorden 4 - 10 cm for den planlagte sjgfyllingen i omradet overvannsledningen skal
etableres.

Dersom dette er kritisk kan det vaere aktuelt & ferst legge ut sjefyllingen i sin helhet,
etablere setningsmalepunkter og sa etablere overvannsledningen nar de stgrste setningene
har avtatt.

5.4 Utfaerelse

Generelt skal arbeidene utfgres, kontrolleres, overvakes og vedlikeholdes etter gjeldende
standarder og normal praksis. Eventuelle uforutsette forhold, samt awvik fra geotekniske
prosjekteringsforhold og lasninger, ma videreformidles RIG.

Rekkefglge pa arbeidene planlegges av enterprengr.

5.5 Utfarelseskontroll

For & sikre konstruksjonens sikkerhet og kvalitet krever Eurokode 7 kapittel 4 at
prosjekterende beskriver:

e Kontroll av utfgrelsen. Tiltaket bgr plasseres i utferelseskontrollklasse UKK2, men
dette vurderes endelig av ansvarlig seker.
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e Overvakning av konstruksjoner/infrastruktur under og etter bygging

Grunnarbeider og fundamenter skal generelt utferes, overvakes og vedlikeholdes etter
gjeldende regelverk, standarder og normal praksis.

Eventuelle avvik fra geotekniske prosjekteringsforutsetninger eller prosjekterte
fundamenteringslgsninger ma videreformidles til ansvarlig prosjekterende geoteknikk.
Eventuelle endrede forhold eller premisser ma avklares/meldes umiddelbart.

Det anbefales at disse punkter inkluderes i kontrollplanen til utferende entreprengr:

1. Dersom vannstremming og belger medferer overflateutglidninger i grefteskraningene
skal arbeidene stanses og RIG kontaktes

Protokoller og dokumentasjon av utfert kvalitetssikring oversendes til uavhengig kontroller for
utfarelse (KUT) under grunnarbeidene.

6 Sluttkommentar

Valgte lgsninger for grunnarbeider er tradisjonelle og kjente og innebarer ingen gkt risiko Ift.
sikkerhet, helse og arbeidsmiljg (SHA) sammenlignet med tilsvarende prosjekter. Prosjekterte
tiltak skal sikre forholdene sa godt som mulig. Entreprengren ma som sin del av sin
HMS/SHA-planlegging utfere selvstendige risikovurderinger knyttet til arbeidene og foresla
begrensende tiltak. For arbeider vurdert som kritiske, utfgres SJA (sikker-jobb-analyse).

Det anbefales a tilstandsregistre nerliggende bygg fer oppstart av anleggsarbeider.
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Sjofylling, @straadt havn Sandnes kommune

Mengder m Farger i snitt/mod¢Merknad Prinsippsnitt oppbygging fy"ing
Hovedfylling sjete 12760
Filing parkommade
Gjenfylling (mellom sjete og land) 2860 Hovedilling kote: 0.5 gea s @wre plastring,
E gnet blokk 750 - 1400 k
Sidefylling sjete 9780 : - Wo=1000kg)
Sum 25400 M edre plastring {ordnest raus)

E gnet blokk, Vekt 750 - 1400 kg
= 1000 kg)

Filterlag,

Filterlag 1360 st
@vre plastringslag 988
Nedre plastringslag 816

Fylingmellom gjelé ogland PR

iht vilkar fra Statsforvalter
Fylling over hovedfylling (Stipulerte mengder, avhengig av prosjektert grunnlag pa parkomrade): . uselekmsk konakal e,
Volum fylling parkomrade 731 F i SSprengen
Volum jord/baere- og forsterkningslag pa 1181 S SHle fyling sictd

eoteknisk konsulent Samfengt sprengstein 0-700 mm
kraningshelning it geoteknisk konsulent

Merknader:

Fylling er basert pa premissnotat ifm utfyllingen ved byggeprosjekt @straadt havn
Dette er kun en mengdeoversikt til prising, og ikke en ferdig prosjektert lasning. Norconsult er ikke prosjekteringsansvarlige for fyllingen

Fylling sett ovenfra mot vest, med og uten fylling av parkomradet

Norconsult norge AS
2026-01-16
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Tykkelse plastring: (dekklaget)
T=1,8 D50 for W<5tonn =1,26 m

Plastring:
Dnso: 0,7 m
W5q: 850 kg

Gradering av steinblokker:

Wmin =0,85W50 og Dmaks: T

D er steinblokkens midlere diameter/tverrmal og
T er tykkelsen pa plasteringslaget.

Erosjonssikret skraning mot sjg ma

tilpasses eksisterende terreng.

Helning 1:1,3

Signifikant bglgehgyde Hs: 1.15 m
Periode T,: 3.6 sekund

Filterlag
Beskyttelseslag

2 stk OV 1000 PE100

\

)

Utlgpet tilpasses
ersosjonssikret skraning.

Kote utlgp: -1,8 moh

1,04

2 /'/,
/ \

Filterlag

Loddes for installasjon Fundament

Filterlagskriterium Dover/Dynger = 4-5
Diso, fitter = 0,14-0,175

Tykkelse filter: (filterlaget)
Timin = 3D,

n50,filter
Tmin= 7 m

1,15

- 0,84 moh, Lavvann 20 ar gjentaksintervall
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