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HOVEDINSPEKSJON AV BERG OG BERGSIKRING I TUNNEL 2025 

EV6 KRÅKMOTUNNELEN 

 

SAMMENDRAG 

I forbindelse med hovedinspeksjon av Kråkmotunnelen er det gjort vurderinger av stabilitet 

til berg og tilstand til vann- og frostsikring, og anbefalt tiltak. Stabiliteten i tunnelen er 

vurdert til å være god og anbefalte tiltak er bolting. Ved forskjæring nord er det observert 

partier med oppsprukket berg og større blokker uten tilstrekkelig bergsikring. Det er 

dermed anbefalt rensk og egen vurdering av bergsikring etter rensk. Tiltaket anbefales 

utført før neste frostperiode starter. Tilstanden til vann-/frostsikring er god. 

1 Innledning 

På oppdrag fra Statens vegvesen avdeling drift og vedlikehold Nord er det utført 

hovedinspeksjon av Kråkmotunnelen, (se oversiktskart i Figur 1). Tunnelen har ett løp, og er 

ca. 526 m lang. 

Hensikten med hovedinspeksjonen er å registrere og vurdere tunnelens geologiske forhold 

og installerte sikringstiltak, avdekke uheldige stabilitetsforhold og komme med forslag til 

prioritering av tiltak. 

Inspeksjonen ble utført av Marie Eri og Stephen Larsen fra Multiconsult Norge AS. 

Inspeksjon av bergsikring ble utført fra korg i hjullaster etter metode beskrevet i Håndbok 

R211. Inspeksjonen av vann- og frostsikring var utelukkende en visuell inspeksjon. 

Inspeksjonen ble utført 03.06.2025 på natt og tok ca. 3 timer. Driftsentreprenøren stilte 

med hjullaster og korg og sørget for arbeidsvarsling og trafikkavvikling. Hele tunnelen, 

inkludert inntil 50 meter av begge forskjæringene ble inspisert. Før hovedinspeksjonen var 

tunnellengden målt med målehjul, og profilnummer var merket for hver 20 m med oransje 

farge. Profilnummer starter på null ved vegreferanse m294 /tunnelåpning vest og øker med 

meterverdien i retning nordøst. Profilnummer stemmer overens med nummerering fra 

forrige hovedinspeksjon i 2021. Det ble filmet gjennom hele tunnelen. 
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Figur 1. Tunnelløp. Utsnitt fra Statens Vegvesens Vegkart. Hentet 13.06.25. 

 

2 Historikk 

Tunnelen ble åpnet i 2015. I ingeniørgeologisk sluttrapport er det opplyst at det er innsatt 4001 

bolter under driving av tunnelen, noe som tilsvarer 7,9 bolter pr/lm tunnel. Det ble benyttet 

2186 m3 med sprøytebetong, tilsvarende 4,3 m3 pr/lm under drivingen. Som vann- og 

frostsikring er det benyttet nettarmert brannsikret PE-skum på knøl.  

Det er i 2024 registrert steinsprang (ca. 5 m3) i nærhet av nordlig tunnelutgang på Skrednett 

[3], se Figur 2.  

 

Tabell 1. Oversikt over tidligere inspeksjoner/oppgraderinger. 

År Inspeksjon/oppgradering Utført av 

2021 Geologisk hovedinspeksjon Multiconsult Norge AS 

 

Tabell 2. Oversikt over tidligere skredhendelser i tunnel eller ved forskjæringer.  

År Hendelse Kommentar 

2024 Nedfall av stein  Ca 5 m3. Forskjæring nord.  
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Figur 2. Registrerte nedfall. Utsnitt fra Statens Vegvesens Vegkart. Hentet 13.06.25. Nedfall er 

markert med blå pil.  

3 Geologi 

Ifølge NGUs berggrunnskart 1: 50 000, består berggrunnen av granittisk gneis, overveiende lys 

rødlig, middelskornet. Videre beskrivelse av geologi er hentet fra rapport etter tidligere 

geologisk hovedinspeksjon i 2021 [2]. Ved portal er det sub-horisontale sprekkesett med 

kryssede gangbergarter. Foliasjonen har et strøk på 180-200° med steilt fall 70-85° mot vest. I 

tillegg til foliasjonen er det et sprekkesett som varierer med strøk 80-120° og 250-290° med 

fall på 70-90° mot sør og mot nord, her er sprekkeavstanden mellom 0,5-5m. Et tredje 

tilnærmet horisontalt sprekkesett er også registrert. Det har strøk som varierer fra 20-60° og 

190-225° med fall på 10-30° mot sørøst og nordvest. Bergmassen er generelt lite oppsrukket. 
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4 Tilstand 

4.1  Tilstand berg og bergsikring 

Store deler av tunnelen er sikret med brannsikret PE-skum og vurdering av tilstand på berg 

eller sprøytebetong har dermed ikke vært mulig i disse områdene. I områder uten 

brannsikret PE-skum, er det sprøytebetong. Tilstand på sprøytebetong er generelt bra, men 

det er stedvis bom som tidligere er anbefalt å bolte (se. Kap. 5). 

Sikringstiltak i forskjæringene er kun observert fra bakkenivå. Ved forskjæring nordøst ble 

det observert et nedfall (ca. 5m3) som lå i grøften. Ca. 3 bolter var også revet ned. Effekten 

av eksisterende bolter er usikker. Det ble generelt observert større bergpartier som 

fremstod som undersikret eller ikke sikret og en god del løse/avgrensa bergpartier, se 

bilder i vedlegg 1. I tillegg er det observert en del vanntilsig i skjæringen. Det anbefales 

rensk av løse partier, samt en detaljprosjektering av bergsikring av geolog etter rensk av 

hele forskjæring nordøst før neste frostperiode starter.  

Det er ikke vurdert behov for supplerende sikring i forskjæring vest.  

 

4.2  Tilstand vann- og frostsikring 

Kråkmotunnelen er delvis sikret med brannsikret PE-skum (se vedlagt 

registreringsskjema). Det er ikke observert omfattende rifter/hull eller tynn 

sprøytebetong. Tilstanden på vann- og frostsikringen er vurdert å være god. 

 

4.3 Begrensninger i inspeksjonen på grunn av adkomst eller andre 

forhold 

Hele tunnelen er inspisert fra hjullaster med korg. Det har ikke vært noen begrensninger i 

adkomst.  

 

5 Tiltak fra forrige inspeksjon 

Ved inspeksjon i 2021 ble det anbefalt supplering av 14 bolter, hovedsakelig ved bom i 

sprøytebetong. Det er tatt stikkprøvekontroll for å sjekke om tiltakene er utført. Det er ikke 

observert at tidligere anbefalte tiltak er utført, og punktene fra 2021 anbefales dermed 

videreført. Merk at punktene er beskrevet i rapport fra 2021, og er dermed ikke er medtatt i 

foreliggende rapport. 

Det ble også anbefalt rensk av løse blokker i forskjæring nord. Det er ikke observert at dette er 



Geologiske hovedinspeksjoner   multiconsult.no 

Kråkmotunnelen  

10265286-01-RIGberg-RAP-009 25. juni 2025 / 00 Side  6 av 9  
 

utført. Punkt anbefales videreført med merknad, se kap. 4.  

6 Tiltak 

I forbindelse med hovedinspeksjon 2025 ble det benyttet oransje merkespray. Det er anbefalt 

rensk med påfølgende geologisk vurdering av berget og detaljprosjektering av sikring ved 

forskjæring nordøst grunnet ustabile partier i skjæringen. I tillegg er det anbefalt bombolting i 

tunnel, samt utførelse av tiltak anbefalt ved forrige hovedinspeksjon i 2021 som ikke er utført.  

Anbefalte sikringstiltak for de vurderte strekningene er gitt i Tabell 3. Hvor kritiske tiltakene 

vurderes å være er gradert med følgende prioritering: 

1. Kritisk. Tiltak bør gjennomføres så fort som mulig. 

2. Kan bli kritisk dersom situasjonen får utvikle seg. Tiltak bør gjennomføres innen 

1-2 år. 

3. Ikke kritisk. Forhold/sikringstiltak følges opp ved neste hovedinspeksjon. 

 

Tiltak er også vist i vedlagt tunnelkartleggingsskjema. 

Områder merket med rensk vil ofte måtte utføres maskinelt. Maskinrensk må alltid 

etterfølges av manuell rensk. 

Anbefalt bolteplassering er merket på sprøytebetongen i tunnelen.  

Det er ved årets hovedinspeksjon anvist 1 stk. bolt i tunnel. Som beskrevet i Kap. 5 er det ikke 

observert at tiltak fra 2021 er utført, og dette vil komme i tillegg til tiltak oppsummert i Tabell 

3. I tillegg vil det være behov for rensk samt bergsikring i forskjæring nordøst som beskrevet i 

kap. 4.  

Det er ikke vurdert å være behov for spesialinspeksjon, men det anbefales en egen 

vurdering av geolog av forskjæring nordøst etter rensk er utført.  

Merk at entreprenør må levere dokumentasjon på utført sikringstiltak, som plassering og 

materialer (type, kvalitet, lengde, mengde osv.). Format på dokumentasjon må avklares av 

bestiller. 

Tabell 3. Anbefalt sikring i forskjæring.  

Pel Stabilitetsproblem/skade Tiltak Prioritering Mengde Foto 

nr. 

Forskjæring 

(Nord) 

Avgrensede bergpartier, 

blokker samt vanntilsig i 

skjæring. 

Rensk. Det må 

utføres en egen 

vurdering av 

bergsikring etter 

rensk er utført. 

1-2 250 m2 

(mengde 

usikkert) 

2-5 
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Tabell 4. Anbefalt sikring i tunnel.  

Pel Stabilitetsproblem/skade Tiltak Prioritering Mengde Foto 

nr. 

310 

h.side 

Bom 1 stk. 2,4 meter 

bolt 

2 1 7 

 

 

Tabell 5. Oppsummering mengder med prosess og beskrivelse ihht. Håndbok R761.  

Prosess ihht. 

Håndbok 

R761/eventuelt 

spesiell 

beskrivelse 

Type sikring ihht. 

Håndbok R761 

Evt. spesiell beskrivelse 

Mengde Kommentar 

23.13 Rensk og sikring i dagen 6 timer Gjelder 1 lokalitet (forskjæring 

nord), 250 m2. Det er antatt en 

omtrentlig kapasitet på rensk 

på 60m2/time. I tillegg 0,5 

timer rigging per lokasjon. NB: 

usikker mengde m2.  

33.241 Sikringsbolter bak stuff, 

fullt innstøpte, lengde 2,4, 

diameter 20 mm. 

1 Stk. Bolting i tunnel 

 

7 Fremtidig behov 

Neste geologiske hovedinspeksjon anbefales å utføres om 8 år, se vedlegg 3. Dette gjelder for 

selve tunnelen og forutsettes at anbefalte tiltak blir utført. Som beskrevet i foreliggende 

rapport, anbefales det at det tas en egen vurdering for bergsikring etter rensk ved forskjæring 

nord før neste frostperiode.  
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[1] Statens Vegvesen. Sluttrapport, ingeniørgeologisk sluttrapport Kråkmotunnelen. 
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[2] Multiconsult Norge AS. Geologisk hovedinspeksjon tunneler Nord 2021.  
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VEDLEGG 1: FOTO  

 

10265286-01-RIGberg-RAP-009 Vedlegg 1 Dato: 25.06.2025 

Kråkmotunnelen 

Utarbeidet av: Marie Eri / Sunniva 

Maria Haans Side 1 av 7 

Kontrollert av: Hallgeir Sirevaag 

 

 
Foto 1: Oversikt forskjæring vest. 



  

  

 

  

 

 
Foto 2: Oversikt forskjæring nordøst. Hele forskjæringen anbefales å renskes. Deretter anbefales det en 
vurdering av geolog for detaljprosjektering av bergsikring. Tiltaket anbefales å utføres før neste 
frostperiode da flere av partiene er avgrensa og lite sikret.  

 
Foto 3: Forskjæring nordøst. 



  

  

 

  

 

 

 

 
Foto 4: Forskjæring nordøst.  

 



  

  

 

  

 

 
Foto 5: Forskjæring nordøst. 



  

  

 

  

 

 
Foto 6: Pel 255 høyre side: rissutvikling. 



  

  

 

  

 

 
Foto 7: Pel 310 høyre side: bomt parti i sprøytebetong. 



  

  

 

  

 

 
Foto 8: Oversiktsbilde i tunnel. 

 

 

 

 

 

 

 



  
  
 

 

 

 

 

 

 
 

Vedlegg 2 
Registreringsskjema 



































  
  
 

 

 

 

 

 

 
 

Vedlegg 3 
Vurdering av antall år til neste 

hovedinspeksjon 



Vurdering av antall år til neste hovedinspeksjon av berg og bergsikring i EV 6 Kråkmotunnelen 

Tunnel

EV 6 Kråkmotunnelen

Beskrivelse av vurdering

Tabell 1: Sikringsnivå ihht bergkvalitet*

Gjeldende sikringsnivå i 

tunnelen ihht bergkvalitet

Verdi sikringsnivå 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Kommentar til verdi:

Tabell 2a: Funksjon og tilstand på bergsikring (sprøytebetong)

Sprøytebetong 

Verdi funksjon og kvalitet på 

bergsikring
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Kommentar til verdi:

Tabell 2b: Funksjon og tilstand på bergsikring (bolter)

Bolter (rustgrad ihht til 

Vedlegg 1 i rapport nr. 

199*). 

Verdi funksjon og kvalitet 

på bergsikring
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Kommentar til verdi:

Tabell 3: Geologiske faktorer som påvirker bergsikring og bergmasse over tid 

Geologiske forhold som 

kan påvirke tilstand til 

bergsikring og bergmasse 

Verdi geologiske forhold 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Kommentar til verdi: 

Dato utført

03.06.2025

Utførende firma

Multiconsult Norge AS

Tunneler som ikke er sikret etter 

gjeldende N500. Stabilitetsproblemer 

kan forventes.

Tunneler som ikke er sikret etter gjeldende N500. 

Stabilitetsproblemer forventes likevel ikke.

* Sikringsklasser ble første gang angitt i Hb021 (Vegtunneler) i 2010. Tunneler bygd etter 2010 forventes å være sikret i samsvar med dagens 

N500.

Tunneler som er sikret etter gjeldende 

N500.

Store deler av tunnelen er sikret med vann- og frostsikring og det er dermed ikke mulig å vurdere bergkvalitet. Resterende del av tunnelen er 

sikret med fiberarmert sprøytebetong. 

Stor grad av nedfall, bom, riss, sprekker, avskalling, vanndrypp, 

nedbrytning (vannkjemi og bakterier)

Liten grad av nedfall, bom, riss, sprekker, avskalling, vanndrypp, 

nedbrytning (vannkjemi og bakterier)

Det er observert få riss i sprøytebetongen. Lite fukt. Det er ikke observert åpne sprekker, avskalling eller nedfall. Det er gjort en del 

observasjoner av bom i sprøytebetongen. 

Multiconsult har ikke funnet informasjon om spenningsforhold eller syredannede bergarter i tunnelen. Dermed noe usikker verdi. 

-Undersjøiske tunneler

- Bergmasse utsatt for sprak

-Tunneler i syredannede bergarter

- Bergarter med mineraler som er særlig utsatt for forvitring 

(Kalkholdige, glimmerrike)

-Ikke undersjøisk tunnel

- Gunstige spenningsforhold

- Ikke syredannende bergarter i tunnel

-Rustgrad E på flertall av bolter

-Høy andel vrakbolter

- Høy andel bolter med tegn til deformasjon

-Rustgrad A eller ingen rust på flertall av bolter

Det er ikke observert rust på synlige bolter i tunnel. Det er ikke observert vrakbolter. 

Vurderingen skal baseres på forhold som kan føre til stabilitetsproblemer eller nedsatt funksjon på bergsikringen i tunnelen, og resultatet er en anbefaling 
av antall år til neste hovedinspeksjon. De ulike forholdene er presentert i tabell 1- 3. Verdiene for hvert forhold settes etter en skala fra 1-10, hvor 1 gir 
størst sannsynlighet for stabilitetsproblem eller nedsatt funksjon på bergsikringen. Verdiene settes ut ifra et helhetsinntrykk av tunnelen og under 
forutsetning av at de anbefalte tiltakene med prioritet 1 og 2 utføres.  Verdiene summeres i tabell 4 og settes inn i rett intervall som angir antall år til neste 
hovedinspeksjon i tabell 5.

* SVV 2013. Rapport 199 Inspeksjon av berg og bergsikring i tunnel.



Tabell 4: Summering av verdier tabell 1-3.

Faktorer

Sikringsnivå 

ihht til 

bergkvalitet 

(tabell 1)

Funksjon og 

tilstand på 

bergsikring 

(tabell 2a og 

2b)

Geologiske 

faktorer 

(tabell 3)

Total sum

Verdier 8 8 6 22

Tabell 5: Anbefalt antall år frem til neste hovedinspeksjon. 

Anbefalt antall år frem til 

hovedinspeksjon

Intervall 

settes ved ny 

inspeksjon 

etter at tiltak 

er utført.

5 8 10

Total sum (fra tabell 4)

Tabell 6: Anbefalt maks intervall på systematisk spettrensk frem til neste hovedinspeksjon 

Anbefalt maks intervall på 

systematisk spettrensk:

Eventuell kommentar til 

vurdering:

Anbefalingen forutsetter at tiltak (prioritering 1-2) beskrevet i rapport fra hovedinspeksjon blir utført.

0

≤ 9 10-19 20-24

Det er ikke bart berg i tunnelen. 

25-30

Vurdering av intervall for systematisk spettrensk frem til neste hovedinspeksjon 

Beskrivelse av vurdering
Vurderingen gjelder tunneler med bart berg synlig i trafikkrommet. Vurderingen gjøres på grunnlag av:

- Bergkvaliteten og sikringsnivå ihht til den. 
- Geologiske faktorer (bergmasse utsatt for sprak, syredannede bergarter, bergarter særlig utsatt for forvitring). 
- Hyppigheten av tidligere hendelser med nedfall i tunnelen.


	Kråkmotunnelen.pdf�
	Sheets and Views�
	Kråkmotunnelen 2-Tegnforklaring 1�
	Kråkmotunnelen 2-Tegnforklaring 2�
	Kråkmotunnelen 2-0000-0040�
	Kråkmotunnelen 2-0040-0080�
	Kråkmotunnelen 2-0080-0120�
	Kråkmotunnelen 2-0120-0160�
	Kråkmotunnelen 2-0160-0200�
	Kråkmotunnelen 2-0200-0240�
	Kråkmotunnelen 2-0240-0280�
	Kråkmotunnelen 2-0280-0320�
	Kråkmotunnelen 2-0320-0360�
	Kråkmotunnelen 2-0360-0400�
	Kråkmotunnelen 2-0400-0440�
	Kråkmotunnelen 2-0440-0480�
	Kråkmotunnelen 2-0480-0520�
	Kråkmotunnelen 2-0520-0560�



