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1. Innleiing
| samanheng med at Fossenbrattetunnelen (665m) skal oppgraderast iht. tunnel
sikkerhetsforskriften for fylkesveg (TSFF), er fagressursar fra Geo og Skred fgrespurd om &
inspisere og gjere vurderingar av tunnelen og kartlegge eventuelle behov for sikringstiltak fgr
oppgradering startar. | tillegg blei det fgrespurd om & gjere ei vurdering av sideomrader utanfor
tunnelen, bade stabilitetsvurderingar av forskjering ved portal, og vurdering av moglege
oppstillingsplassar for trafikkavvikling, samt vurdering av plassering av teknisk bygg. Eit
oversiktskart over omradet er gitt i Figur 1.

Dette notatet tek fgre seg vurderingar ute i dagen (forskjeringar, trafikkavvikkling og teknisk bygg),
for vurderingar i tunnelen visast det til notat 060879-GEO-NOT-01. Eit eige notat er ogsa gitt for
vurdering for bruk av gamlevegen som omkjgringsveg, her visast det til notat 25044-GEO-NOT-1.

Synfaringa ute i dagen blei gjort samstundes med inspeksjon av tunnelen, tysdag 25. mars, med
geologar fra VLFK. Til stades var Silje Storevik Moe, Tor Ivar Birkeland og Jon Runar Drotninghaug.
Synfaringa var utfgrt frd veg, og ved hjelp av drone.

; i? -
f s Rebaine
Ny

e

Figur 1: Oversiktsbilete over omradet ved Fossenbrattetunnelen

2. Forskjeringar portal
Forskjeringane pa begge sider av tunnelen, bade i aust og vest, er usikra. Begge bestar av samme
bergart som i tunnel, dacitt. Sja Vedlegg 1 for bergrunnskart.

2.1 Beskriving
- Forskjering aust

Forskjering inn mot austre tunnelportal er bergskjeringa ca. fem meter og lagare, og er tosidig
(Vedlegg 2). Pa sgrsida av vegen strekk forskjeringane seg ca. 15 meter fra tunnelportalen. P&
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nordsida strekk den seg lengre, ca 40m, men blir fort I&gare (<3m) lenger aust. P& nordsida framstar
bergmassen som meir oppsprukken og ruskete enn pa sgrsida, der den viser meir moderat til Iag
oppsprekkingsgrad. Over portalen er det Iag overdekning og vegetasjon.

Forskjering vest

Forskjeringa i vest er i hovudsaklig pa nordsida av vegen. Den startar ganske lag (~3m) ca. 25m fra
tunnelportalen, men blir fort hggare og strekk seg oppimot 15 hggdemeter over vegbane ved
tunnelportalen (Vedlegg 5). Grgfta har i hovudsak god breidde, slik at mindre nedfall i stgrre grad
ikkje vil nd ut i veg. Portalen i seg sjglv er stgypt, og denne strekk seg ca 10m ut frd tunnelmunninga.

Sjglve bergmassen er moderat oppsprukke. Eine sprekkesettet har eit bratt fall (~40-50 grader) ned
mot veg med strekretning tilngerma parallellt med vegbana. Eit anna sprekkesett har steilt fall med
strgkretning tilnaerma normalt med veg. Foliasjonen har slakt fall innover i forskjeringa, med strgk
tilnaerma aust-vest. Observasjonar frd synfaring viser at det ligg nedfall frd bergskjering i grgfta og
oppa tunnelportalen. Det er ogsa observert nokon sprekkeavigyste stgrre blokker med fall mot veg
(~40-50grader) som har potensial for & losne. Utrasingstype som er gjeldande for omradet er her
planutgliding av blokker.

Det er registrert nedfall i NVDB ved forskjeringa i vest, sja avsnitt 3.2.2 og Tabell 2.
Driftsentreprengren, som har meldt inn eine hendinga, skildrar at det er mykje laust i bergskjeringa,
og at punktet ber reinskast/sikrast [3].

Ved m5560-5620 er det ogsé ei bergskjering (10-15m h@g). Denne er ikkje ein del av forskjeringa,
men VLFK er kjent med at vinteren 2025 og i 2018 vart det utfgrt reinsk og sikring pa denne
skjeringa (Vedlegg 8).

2.2 Vurderingar og tiltak forskjeringar
Forskjering vest

Bergskjering og skjeringstopp mé spettreinskast. Ustabile blokker som ikkje kan reinskast ned skal
sikrast. Sikring utfgrast med spreidd bolting, og det er anslatt 30 stk. 4 m boltar, og 5stk 5m boltar
(sja Tabell 1). Sikringsomsfanget er avhengig av reinsk, og kan berre endeleg avgjerast etter utfgrt
reinsk. Sikringsbehovet bgr prioriterast i den delen av forskjeringa der det er risiko for nedfall i veg.
Omradet over sjglve tunnelportal er det i utgangspunktet ikkje vurdert behov for boltesikring, men i
tilfelle ein avdekker stgrre sprekkeavlgyste parti kan det bli behov for sikring. Det er ikkje registrert

noko isproblematikk i forskjeringa.

Tabell 1:Sikringsmengde forskjering vest

Sikringstype Mengde Beskrivelse
Bolt @20, 4m 30 stk Fullt innstgypt
Bolt @25, 5m 5 stk Fullt innstgypt

NB: Manuell reinsk/spettreinsk og sikring i skjeringane skal utfgrast fgr arbeidet med
tunneloppgradering og oppstilling av ventekolonne startar.

Forskjering aust

Ved tunnelportal i aust er forskjeringa generelt lag og nedfall vil i mindre grad kunne na ut til veg..
Det er ikkje vurdert noko behov for boltesikring her, men det er anbefalt & kontrollere/reinske over
forskjeringa i samband med reinsking av forskjeringa i vest.
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3. Vurderingar trafikkavvikling og teknisk bygg

Under dette kapittelet blir det gjort vurderingar med tanke pa trafikkavvikling/kolonne under
oppgraderingsarbeidet, samt vurderingar av plassering av teknisk bygg.

3.1 Beskriving
Eit bratthetskart over omradet er vist i Figur 2.
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Figur 2: Bratthetskart over omradet ved Fossenbratte, og omradet vest og aust for tunne

len.

Terreng vest

Terrenget rett vest for tunnelportalen, og nord for vegen, er relativt bratt ca 150m oppover fjellsida
(>30 grader), og har omrade som er over 40 grader. | skyggerelieffkart (Vedlegg 9) kan ein sja at det
er spor etter skredprossessar i gjelet i dette omradet. Over sjglve tunnelportalen er det sveert bratt
(>45grader). Parallelt med vegen i vest, ca fra kote 370moh og vestover, strekker det seq eit bratt
parti (>40 grader og brattare) som ligg ca 100m fra sjglve vegen. Omradet er dekt med mykje
lauvskog, men ein kan skimte berghamrar langs dette partiet. Under dette partiet kan ein fra
skyggerelieffkartet sja teikn etter skredblokker, men dette omradet er stort sett konsentrert til gvre
del, og neert berghamrane. Det er i liten grad spor etter steinsprang vidare ned. Omrédet er generelt
tett dekka av skog, og dette kan redusere sannsynligheita for at sma blokker nar veg.

Terreng aust

Aust for terrengportalen er det mykje slakare terreng enn vest, og er stort sett under 30 grader, med
unntak av litt lengre nordaust. Pa sgrsida av vegen er elva, med ei bratt fjellside (>45°) som gar
vidare sgraust.
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3.2 Skred

3.21 Aktsemdskart
Aktsemdskart frd NVE syner potensielle utlgysningsomrade og utlgpsomrader for ulike skredtypar.
Aktsemdskarta er basert pa kartgrunnlag og tek ikkje omsyn til vér- og klimaforhold, skog, utfgrte
sikringstiltak osv. Karta seier ikkje noko om sannsyn for skred, men syner omrade der det er
potensial for skred, og behov for vidare skredfarevurderingar.

Aktsemdskart for sngskred (Vedlegg 4) syner at store delar av vegen bade i aust og i vest ligg
innanfor losne- og utlepsomrade for sngskred. For steinsprang (Vedlegg 5) er heile omrédet og
vegen vest for tunnelen innanfor losne- og utlppsomradet. P4 austsida er det ein liten del av vegen
som delvis rekk innafor utlgpsomradet til steinsprang, i eit strekke pd ca 100m. Aktsemdskarta for
jord- og flaumskred (Vedlegg 6) syner at eit potensielt omréade er rett ved vestre tunnelportal, og eit
anna potensielt omrade til er ca 0.5km fra vestre tunnelportal. Ingen potensielle omrade er merka for
jord- og flaumskred som kan néa veg i neerleiken austre tunnelportal.

3.2.2 Skredregistreringar, skredpunkt og registrerte nedfall fra
skjeringar
Vedlegg 7 (frd NVDB) syner registrerte skredhendingar samt nedfall fra skjeringar pa vegstrekninga
aust og vest for tunnelportalen, ogsa lista opp i Tabell 2. Vest for tunnelportalen er det meste av
registreringane om registreringar med nedfall fra vegskjering (b&de stein og is). Den eine hendinga
er registrert som fjell/dalside (rett ved tunnelportal). Stadsangivelse er her oppgitt til Tokagjelet, sa
det er knytt noko usikkerheit til denne registreringa.

Aust for tunnelportalen er det markert eit skredpunkt for sgrpeskred ved Storebekken (m3919-3984),
der det er registrert fleire hendingar.

Tabell 2: Registrerte skredhendingar og nedfall fra skjering pa FV49, i naerleiken av Fossenbrattetunnelen.

Dato Skredtype Loysneomrade | Stgrrelse | Vegreferanse
Vest 08.03.2000 steinsprang Vegskjering ukjent S10D1 m5980-5989
Vest 15.01.2025 Isnedfall Vegskjering <10m3 S10D1 m5968-5976
vest 01.01.2002 Isnedfall Vegskjering <100m® | S10D1 m5881-5970
vest 28.07.2007 Steinsprang Fjell/dalside ukjent S10D1 m5550-5551
vest 15.07.2023 Steinsprang Vegskjering <10m3 S10D1 m5505-5592
Aust 20.01.1999 Serpeskred Fjell/dalside <100m*® | S10D1 m3989-4030
Aust 27.02.2000 Serpeskred Fjell/dalside <100m*® | S10D1 m3979-3989
Aust 30.12.2004 Sgrpeskred Fjell/dalside <100m® | S10D1 m3929-3979
Aust 20.03.2010 Sgrpeskred Fjell/dalside <100m® | S10D1 m3889-3949
Aust 23.02.2014 Sgrpeskred Fjell/dalside <100m® | S10D1 m3944-3969
Aust 17.03.2005 Sgrpeskred Fjell/dalside <100m® | S10D1 m3979-3980
Aust 03.02.2004 Serpeskred Fjell/dalside <100m® | S10D1 m3979-3980

3.2.3 Vurderingar skredfare trafikkavvikling/kolonne

Oppstilling av ventekolonne inneber mellombels, sporadisk og skiftande opphald. Det er ikkje tatt
utgangspunkt i TEK-17 for vurderingar, sidan det er snakk om kortvarige og midlertidige stoppunkt

medan ein jobbar pa anlegget.

Oppstilling av ventekolonne medfgrer auka akkumulert opphaldstid i periodar. Omfanget av
skredregistreringar og vurdering av terrenget ovanfor tilseier at det ved normale vértilhgve er
akseptabelt 3 stille opp ventekolonner i omradet. Av omsyn til trafikktryggleik knytt til overgang
lys/marke (tunnel/dagsone) bgr kolonnene stillast opp eit stykke fra tunnelopningane. Det kan vere
potensial for skred fra gjelet ved tunnelportal vest, og derfor bgr plassering av kolonna ikkje vere
naermare enn 80m fra tunnelportal i vest.
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Ved ca m5970 er det registrert isnedfall fré vegskjering. Ved lange trafikkolonner, kan det bli behov
for & vurdere tiltak.

Ved ugunstige vérsituasjonar og auka skredfare skal det utvisast aktsemd, og skredfare ma
vurderast. Byggherren synleggjer risiko for skred i si risikovurdering. Entreprengren skal
risikovurdere arbeidet med omsyn til skredfare, inkludert oppstilling av ventekolonne for
trafikkavvikling. Entreprengren skal ogsé gjere tiltak. (ref. Forskrift om utfgring av arbeid § 30-1).
Tiltaket, dersom skredfaren vurderast som uakseptabel, er & stoppe oppstilling av ventekolonne,
eventuelt flytte ventekolonna til akseptabel stad. Byggherren kan bistd med vurderingar ved
farevarsel.

Vérsituasjonar som ma vurderast seerskilt
Under fglger ei oversikt over situasjonar som set krav til saerskilt vurdering og tiltak:

Tiltak ved fareteikn

Ved observerte fareteikn i omradet for oppstilling, ma oppstillinga vurderast og mogleg stoppast eller
flyttast. Aktuelle fareteikn kan vere: intenst regnvér, intens sngsmelting, stor vassfgring i bekkar/elver,
erosjon langs bekkar/elver, jordfarga bekker/elver, mykje overvatn, observerte skred eller nedfall.

Tiltak ved farevarsel pg varsom.no — flaum og jordskredvarslinga:

Gult niva:
o Ikkje oppstilling ved Storebekken (m3919-3984).
o Vurdere oppstilling i aktsemdssonene for jord- og flaumskred (sja kart i vedlegg
6)
Oransje og raudt niva:
o Ikkje oppstilling ved Storebekken (m3919-3984).
o lkkje oppstilling i aktsemdssonene for jord- og flaumskred (vedlegg 6)
o Vurdere stopp i arbeid/ikkje oppstilling av ventekolonne alle stader.

Tiltak ved farevarsel pa varsom.no — styrtregn:

o Ikkje oppstilling ved Storebekken (m3919-3984).
o Vurdere oppstilling elles, seerskilt i aktsemdssonene for jord- og flaumskred
(Vedlegg 6) og steinsprang (Vedlegg 5).

Tiltak ved sngskredfare pd varsom.no:

o Ikkje oppstilling ved Storebekken (m3919-3984).
o Vurdere oppstilling elles, seerskilt i aktsemdssone for sngskred (vedlegg 4)

Tiltak ved varsla ekstremvér

Ekstremvarsel kan bli sendt ut som fglgje av sterk vind, mykje regn, sng, vasstand (eventuelt med
h@ge bglger) og ved ein kombinasjon av dei nemnde vérfenomena.

o Ikkje oppstilling ved Storebekken (m3919-3984).
o Vurdere oppstilling elles, saerskilt i aktsemdssonene for dei ulike skredtypane.

3.2.4 Vurderingar teknisk bygg
Teknisk bygg kjem inn under byggteknisk forskrift, TEK 17 med krav om tryggleik til skred (1). Denne
omfattar krav til tryggleik mot naturpékjenningar som t.d. skred. Det skal fastsettast ein
tryggleiksklasse for byggverk, der kvar klasse gir krav til stgrste nominelle arlege skredsannsyn, jf.
TEK17 §7-3 andre ledd. Tryggleiksklasse ST omfattar bygningar det normalt ikkje oppheld seg
personar (Tabell 3). Teknisk bygg kjem her under tryggleiksklasse S1.
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Tabell 3: Tryggleiksklasse for skred. Modifisert fra byggteknisk forskrift, Tek17 (1)

Tryggleiksklasse | Konsekvens Stgrste nominelle arlege Dgme pa bygningar

for skred skredsannsyn

S1 Liten 1/100 Garasje, naust, lagerbygg

S2 Middels 1/1000 Bustad, driftsbygning,
brakkerigg (<25 personar)

S3 Stor 1/5000 Bustadkompleks, sjukehus,
brakkerigg (>25personar)

Plassering av teknisk bygg kjem ikkje innanfor aktsemdsomradet for verken steinsprang (Vedlegg 5)
eller jord/flaumskred (Vedlegg 6). Sidan det er snakk om tryggleiksklasse S1, er det brukt nyare
aktsemdskart for S2 sngskred med skogeffekt (Vedlegg 4). Sikkerheitsklasse ST er ikkje like streng
som S2, og for tiltak i sikkerheitsklasse S1, har NVE konkludert med at for ST bygg, treng ein ikkje &
sikre skogen for & bruke kartlaget med skogeffekt (2). Ved plassering av teknisk bygg som planlagt
og vist i Figur 3, kiem bygget utanfor aktsemdsomrada for bade steinsprang, sngskred og jord- og
flaumskred og er derfor ikkje vidare vurdert.

Teiknforklaring
|| Omrade for teknisk byzg
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Figur 3: Plassering av teknisk bygg. Det bla skraverte omradet syner aktsemdskart S2 for sngskred, det svarte
skraverte er aktsemdsomradet for steinsprang. (atlas.nve.no)
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2. NVE. produktark: Aktsomhetsomrade for sngskred.
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5. Vedlegg

Vedlegg 1: Bergrunnskart over omradet
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Vedlegg 2: Forskjering ved tunnelportal aust. Foto: VLFK 25.03.2025




Vedlegg 3: Forskjering ved tunnelportal i vest. Foto VLFK 25.03.2025




Vedlegg 4: Aktsemdskart for sngskred m/skogeffekt.
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Vedlegg 6: Aktsemdskart jord og flaumskred

Teiknforklaring
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Vedlegg 7: Skredhendingar langs veg
Teiknforklaring
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Vedlegg 8: Skjering ved m ca. 5510-5560




Vedlegg 9: Skyggerelieffkart basert pa hggdedata.
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