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Sammendrag

Sweco AS er engasjert av ReMidt IKS som geoteknisk radgiver i forbindelse med ombygging av
eksisterende gjenvinningsstasjon pa Orkanger i Orkland kommune. Rapporten omfatter byggetrinn 1, som
gjelder avfallsanlegget sarvest pa eiendommen. | dette byggetrinnet skal eksisterende stattemurer fiernes
og erstattes med nye murer, og det skal etableres fylling samt nye planerte arealer for trafikk og lagring.
Det presiseres at alle Igsninger ma detaljprosjekteres i en senere fase.

Eksisterende grunnundersgkelser viser at lasmassene i planomradet hovedsakelig bestar av fyllmasser i
de everste 5-6 m. Under fyllmassene er det registrert siltige og sandige masser, og dypere ned sandige
masser med innslag av grus ned til om lag 30 m dybde. | ett av borepunktene pa tomta er det registrert
indikasjoner pa sensitive, blgte masser i dybdeintervallet ca. 12,5-20 m. Tidligere undersgkelser i
naerliggende omrader viser tilsvarende lagdeling med sandige og grusige masser i elvebunnen.

Pa bakgrunn av foreliggende grunnundersgkelser og tilgjengelig kartgrunnlag kan det utelukkes at
planomradet ligger innenfor et aktsomhetsomrade for kvikkleireskred, i henhold til NVE veileder 1/2019.
Utredningen etter prosedyren er gjennomfeart til og med steg 5.

Det foreligger heller ikke grunnlag for en full vurdering av lokal stabilitet i skraningen mot elva. Det ma
derfor utfgres en mer detaljert stabilitetsvurdering i en senere fase nar dybden til elvebunnen er avklart.
Tiltaket med terrengoppfylling og nye laster kan medfare redusert stabilitet, og dette ma dokumenteres
naermere i den videre prosjekteringen i henhold til gjeldende sikkerhetskrav.
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1 Innledning

Sweco Norge AS er engasjert av ReMidt IKS som radgiver i forbindelse med ombygging av eksisterende
gjenvinningsstasjon pa Orkanger i Orkland kommune. Oversikt over planomradet er vist i figur 1, der tomta
er markert med rgd firkant.

Prosjektet er delt opp i tre deler med egen entreprise. Foreliggende rapport omfatter byggetrinn 1, som
gjelder avfallsanlegget s@rvest pa eiendommen, se figur 2. Det finnes eksisterende stattemurer i sakseform
pa tomta som skal fiernes. | byggetrinn 1 skal det etableres nye stattemurer i saksform for avfallscontainere,
om lag 2 m gst for de eksisterende murene. Terrenget bak murene skal fylles opp til kote +5,4. Det nye
planerte terrenget skal brukes til trafikk med varebil, lossesoner og kjgresoner. Omradet i midten, kalt torg,
skal brukes til lagring av avfallsmasser av varierende type.

| byggetrinn 2 skal det blant annet etableres bygg for farlig avfall, etter at de eksisterende murene er fjernet
pa sargstsiden, se figur 2. Nytt lagertelt etableres i byggetrinn 3 mot nord. Byggetrinn 2 og 3 skal utfares
etter at byggetrinn 1 er ferdigstilt og satt i drift.

Rapporten inneholder innledende vurderinger av tiltakene i byggetrinn 1 og omhandler geotekniske forhold
som er relevante for byggesaken etter plan- og bygningsloven (PBL) [1], byggteknisk forskrift (TEK17) [2]
og NVEs kvikkleireveileder 1/2019 [3]. Alle lasninger ma detaljprosjekteres i detaljfasen av entreprengren.

-
—“
-

-
-
-
-
-
-
-
-
-

N ~,
‘\
\ i

Figur 1: Oversiktskart viser planomrade markert re@d. Kilde: Norgeskart.no, hentet: 14.08.2026.

Sweco | Geoteknisk vurdering Rapport
Prosjektnummer 10253288
Dokumentreferanse 10253288-RIG-R01-A00_Ny_Orkanger_GVS_1481 1av23



@
SWECO ﬁ

£IS i
£ /
F; /
EKS HRYDES '
+32 /
£ /
£ / _
y / Py murer
Y L9 7:50
Lysmast \‘:' e,
l' ~~~~
8 - “u,
r § Dekke av asfalt S,
£ USE ) pa nedre nivd e
y o Sluk Saa,
/ .
£ ~
Vi e
y R
7
= /
Mur i betong | Lysmast  /
; | /
Se prinsippsnitt . /
) s
L 2 g
Containere > ‘ o
) ’
I/ ”
/ =
¥, ¥
/
£V s
/
3 =
S
% | Dekke av asfalt
£ pa gvre niv Murer i betong  Eksisterende
',‘ Se prinsippsnitt  asfaltdekke
. ,'
& astar Pil angir
¢ o B £
£ ~~e._  kjereretning
,’ + 340 ol Entreprisegrense
Fi
/ 340
Lysmast —(dp EKS HBYDE
i Lysmast +50
S
s
o
4
&
E7
&t
&f Ny mur filpasses EKS HEYDE
Va > 5 eksisterende -6
L P o
e éfsﬂ:”/// \BH@HE,%, situasjon
~ 2289 £KS HBYDE
e +53
““.;1;?“ Regnbed - se tegn. L102 og L103 &,
AlfTaraa, Sis te,
T v S Yieny, en, bysd ~
T11eS pag s, 2525 ke, vy LR
e ‘“-.~ n mo’
L WA ' ombret
e S e EKS HOYDE
R A e . o Grannsakshage +51
Sistere, 5 A=
@
Fv 469 i bﬁ‘vapes
EKS HBYDE |
+50
Eksisterende frar bevares  EKS HYDE
‘40
FV 460

Figur 2: Situasjonsplanen viser oversikt over planlagt utvidelse i byggetrinn-1 og 2. [4]

1.1 Bakgrunn
Figur 3 viser flyfoto av planomradet fra 2021 og illustrerer situasjonen pa tomta. Det finnes eksisterende

stettemurer for avfallscontainere, markert med bla linje, som skal fijernes. Bygninger markert med radt er
fiernet, mens det gjenstar murvegger. Dagens terreng i driftsomrade mot ser ligger pa ca. kote +5,5 og er
avstivet av saksmur mot vest, murveggen fra tidligere bygninger i midten og saksmur pa gstsiden.

Kjgrerampen ligger i nordvest, og terrenget faller ned til ca. kote +3,4.

Figur 4 og figur 5 viser bilder fra befaring gjennomfert 19.06.2026. Bildene viser at en stor del av
planomradet som skal heves mot nord, er fylt opp med steinholdige fyllmasser til en hgyde som tilsvarer
dagens terreng mot sgr. Figur 6 viser et bilde av skraningsutslaget ved kjgrerampen, der det skal etableres
nye stgttemurer for avfallscontainere mot nord. Dette medferer at omfanget av fylling for det nye planerte

terrenget langs kjgrerampen varierer og gker mot nordsiden.
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Figur 3. Arealfoto av omrade ifra prosjekt (Melhus-Skaun-Orkland-Midtre Gauldal 2021), som viser situasjonen i 2021, eksisterende
saksemur markert med bla linjer, bygninger markert i rade linjer ble fiernet [5]

Figur 4. Bilde tatt pa befaring 19.06.2026 som viser situasjonen i planomrade, fasade mot vest viser eksisterende betongmur, og
lagrede masser over stor del av planomrade i byggetrinn 1.

Sweco | Geoteknisk vurdering Rapport
Prosjektnummer 10253288
Dokumentreferanse 10253288-RIG-R01-A00_Ny_Orkanger_GVS_1481 3av23



(J
SWECO ﬁ

Figur 5. Bilde tatt pa befaring 19.06.2026 som viser situasjonen i planomrade, fasade mot nord-vest viser fyllmasser over tomta og
omrade for etablering av nye murer

Figur 6. Bilde tatt pa befaring 19.06.2026 som viser fyllingsskraningen for kjgrerampen mot vest.
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2  Grunnlag

Grunnundersgkelser i planomradet ble utfgrt av Geo Norway AS i mai 2026 i forbindelse med planlagt tiltak
pa tomta [6]. | tillegg er offentlig tilgjengelige datarapporter fra NADAG for tidligere grunnundersgkelser i
neerheten av planomradet benyttet. Radgivende ingenigr Ottar Kummeneje utferte grunnundersekelser i
elva vest for tomta i forbindelse med bygging av bru over Orkla i 1975 [7]. Statens vegvesen utforte
grunnundersgkelser i tomta se@rgst for planomradet i 1999, i forbindelse med bygging av renseanlegg for
Orkdal kommune [8].

Dybden til elvebunnen langs tomta er ikke tilgjengelig i NVEs eller Kartverkets kartgrunnlag. Det er derfor
benyttet lengdeprofil fra NVE sitt flomkartleggingsarbeid fra 2005 for & fa oversikt over dybden til
elvebunnen [9]. Vurderingene i foreliggende rapport er basert pa en deskstudie med eksisterende
tilgjengelig grunnlag. Det er ikke avdekket behov for ytterligere grunnlagsdata for & kunne ferdigstille de
geotekniske vurderingene for omradestabilitet int. NVE veileder 1/2019.

Vurderingene er basert pd NGUs og NVEs kartgrunnlag, topografiske kart samt tidligere og supplerende
grunnundersgkelser og geotekniske vurderinger utfart i og naer planomradet, se listen i tabell 1.

Tabell 1: Eksisterende og gjennomfaerte grunnundersekelser og geotekniske vurderinger i omrade

Utferende Dato Rapport nr. Oppdragsnavn

Dokument nr.: 26080-rig- | havneveien 116

Geo Norway AS 06.05.2026 02 Datarapport — geotekniske grunnundersgokelser
revisjon: 00 6]
Norges Oktober Flomsonekart, delprosjekt Orkdal [9]

vassdrags- og
energidirektorat

2005 Rapport nr 15/2005

Grunnundersgkelser
Statens Vegvesen | 10.03.1999 Ud 821 A
Renseanlegg Orkdal Kommune [8]

Radgiv. ING. Ottar
Kummeneje

Bro Orkanger Havneomrade

28.05.1975 Oppdrag nr: 0.1837 - 4 Innpressing av spuntvegg i pillar 4 [7]

3  Myndighetskrav
3.1 Regelverk og standard

Gjeldende regelverk og prosjekteringsstandarder legges til grunn for den geotekniske prosjekteringen:
* NS-EN 1990:2002+A1:2005+NA:2016 (Eurokode 0 Grunnlag for prosjektering av konstruksjoner)
[10]
* NS-EN 1997-1:2004+A1:2013+NA:2025 (Eurokode 7 Geoteknisk prosjektering - Del 1: Allmenne
regler) [11]

* NS-EN 1998-1:2004+A1:2013+NA:2021 (Eurokode 8 Prosjektering av konstruksjoner for seismisk
pavirkning - Del 1: Allmenne regler, seismiske laster og regler for bygninger) [12]

»  Byggteknisk forskrift (TEK 17) [2]
» Direktoratet for byggkvalitet. Byggesaksforskriften (SAK10), [1]
| tillegg, i den grad de er relevante, benyttes fglgende veiledninger og handbgker:

» Statens Vegvesen, «Handbok V220 Geoteknikk i vegbygging,» 2025 [13].
+ Statens vegvesen, «Handbok N-V221 Grunnforsterkning, fyllinger og skraninger,» 2025 [14]
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3.2  Prosjekteringsforutsetninger

Tabell 2 oppsummer anbefalte sikkerhetsprinsipper for planlagt utbygging. En utfyllende begrunnelse for
klassifisering av prosjektet er gitt i Vedlegg 1.

Tabell 2. Oppsummering av valgte sikkerhetsprinsipper for tiltaket.

Sikkerhetsprinsipper Klassifisering Referanse til regelverk
Geoteknisk kategori 2 [11]
Konsekvens- og palitelighetsklasse (CC/RC) 2 [10]
Tiltaksklasse 2 [1]
Prosjekterings- og utfarelseskontroll o [10]
(PKK/UKK)

Seismisk klasse I [12]
Tiltakskategori K4 [3]

* Utvidet kontroll i PKK2 se detal;j i vedlegg 1.

4  Topografi og grunnforhold
4.1  Topografi og kvarteergeologi

Tiltaksomradet ligger ved utlgpet av Orkla og er avgrenset av Havneveien og Grgngrbrua mot ser og
sgrost. Terrenget er generelt slakere enn 1:20, og i selve tomta og naeromradet ligger terrengnivaet mellom
kote +3 og +5,5. Terrengforholdene er tilsvarende i et belte pa om lag 500 m pa begge sider av elva.

Omradet ligger i Orkdalen, der terrenget stiger opp til kote 400 i @st og opptil kote 500 i dalsiden mot vest,
med en helning pa om lag 1:4—1:6 fra dalbunnen. Figur 7 viser terrengforholdene i det undersgkte omradet.
NVEs bratthetskart viser at terrenget i nserheten av tomta generelt har helningsgrad 0-3, med brattere
partier i dalsidene.

NGUs Igsmassekart indikerer at planomradet i hovedsak bestar av fyllmasser, og at det i s@r er kartlagt
bre- og elveavsetninger. Det er ogsa kartlagt hav- og fijordavsetninger i de brattere dalsidene under marin
grense, mens bart fjell er kartlagt i heyereliggende omrader, slik vist i figur 8.

Gamle bilder av omradet fra perioden 1973-1979 viser at deler av planomradet er etablert med fylling over
elvebunnen fgr Orkla ble omlagt giennom omradet, se Figur 9 - Figur 12.

Det foreligger ikke et godt grunnlag for dybdekart av elvebunnen i Orkla. Topobathy-data viser en elvebunn
pa 0,9 m over hele bredden, men dette vurderes a veaere en grov og utilstrekkelig representasjon av de
faktiske forholdene sammenlignet med flyfoto av omradet. Elvebunnen ved planomradet er derfor vurdert
basert pa NVEs flomkartleggingsrapport fra 2005 [9]. Det er vurdert at elvebunnen ligger omtrent pa kote -
3,2 til -3,7 (NN2000), etter korrigering fra NN54 langs planomradet, se figur 13.

Kartgrunnlag fra Hgydedata.no viser at elvekanten har en skraning med helning omtrent 1:8 mellom kote
+1 og +3,4 i tomta. Det kan forventes at elva videre har en brattere helning ned mot elvebunnen, ned il
omtrent kote -3,7.

Sweco | Geoteknisk vurdering Rapport
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Figur 7. Utsnitt fra NVEs kartgrunnlag som viser bratthetsgrad. Planomradet er avgrenset med en bla sirkel (Kilde. NVE Faresoner
for skred i bratt terreng, [15]
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Figur 8. Oversiktsbilde fra NGUs lasmassekart. Planomrade markeres med bla firkant. (Kilde: Lgsmasser). [16]

Sweco | Geoteknisk vurdering Rapport
Prosjektnummer 10253288
Dokumentreferanse 10253288-RIG-R01-A00_Ny_Orkanger_GVS_1481 7 av23


https://temakart.nve.no/tema/skredfaresone_test
https://temakart.nve.no/tema/skredfaresone_test
https://geo.ngu.no/kart/losmasse_mobil/

Figur 10. Arealfoto fra Brosa-Rindal -1974 viser pagaende fyllingsarbeider, Tomta markert med bla firkant og borehull for
grunnundersgkelsene er inntegnet omtrentlig [17]
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Figur 11. Arealfoto fra Orkdal-1979 viser situasjonen, Tomta markert med bla firkant og bore hull for grunnundersgkelsene er
inntegnet omtrentlig [17]

Figur 12. Arealfoto fra Trgndelag-vest-2022 viser situasjonen, Tomta markert med bla firkant og bore hull for grunnundersgkelsene
er inntegnet omtrentlig [17]
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Figur 3.3 Effekt av 100-ars stormflom kombinert med 100-arsflom i elva

Figur 13. Utsnitt av figur 3.3 fra NVE-flomrapporten som viser lengdeprofilen i elva med kartlagte kotehgyder i elvebunnen.
Planomradet ligger i strekningen mellom ca. 800 og 900 m, markert med grgnne linjer. [9]

4.2 Tidligere grunnundersgkelser

Radgivende ingenigr Ottar Kummeneje utfgrte grunnundersgkelser i elva vest for tomta i forbindelse med
bygging av bru over Orkla i 1975 [7]. Kartlegging av grunnforholdene ble utfert i elveutlgpet ved pilar 4, se
figur 14 for omtrentlig plassering av tomta og borepunktene. Undersgkelsene er antatt & veere utfert om lag
70 m fra tomta. Sondringene ble utfort fra kote 0 og avsluttet ved kote -10,0 i Iasmasser, se figur 15.

Statens vegvesen utfgrte grunnundersgkelser i tomta s@rgst for planomradet i 1999, i forbindelse med
bygging av renseanlegg for Orkdal kommune [8], se figur 16. Poretrykksmalinger ble utfert i to punkter i
tomta. Det ble utfgrt dreietrykksonderinger i fire punkter ned til inntil 26,7 m dybde, samt prgvetaking ned
til 5 m dybde, se figur 17.
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Figur 14. Utsnitt fra boreplan som viser grunnboringer utfgrt for kartlegging av grunnforholdene i elveutlgpet ved pilar 4. Tomta er
omtrent markert med rad sirkel. Tegningsnr T.R.B.K.N. [7]
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Figur 15. Utsnitt fra sondring resultater utfert for kartlegging av grunnforholdene i elveutlgpet ved pilar 4.. Tegningsnr B.K.N. [7]
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Figur 16: Utsnitt fra boreplan som viser grunnboringer utfert sgrgst for tomta i avstand ca. 140 m. Tegningsnr UD821A-02. [8]
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Figur 17. Utsnitt fra sondring resultater utfert sergst for tomta i avstand ca. 140m. Tegningsnr UD821A-03. [8]
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4.3  Supplerende grunnundersgkelser

Geo Norway AS utferte totalsonderinger i seks borepunkter pa tomta i mai 2026, i forbindelse med planlagt
utvidelse av anlegget [6]. Det ble tatt skoviprgve i 4 m dybde i punkt 5. Det ble ikke tatt opp uforstyrrede
praver.- Poretrykksmalinger ble ikke gjiennomfart.

Figur 18: Borplan som viser grunnundersgkelser utfgrt av Geo Norway i tomt [6]

4.4 Lesmasser og berg

Resultatene fra grunnundersgkelsene indikerer at Igsmassene pa tomta i hovedsak bestéar av fyllmasser i
de gverste 56 m, over siltige og sandige masser i dybde ned til 13,5-20 m, og videre sandige masser med
innslag av grus ned til om lag 30 m. Forholdene er i stor grad like i de gvrige borepunktene, med unntak av
borepunkt 5, som tyder pa sensitive blgte masser, sannsynligvis siltige og leirige masser, i dybdeintervallet
12,5-20 m. Muligheten for sprebruddmateriale kan ikke avkreftes kun pa grunnlag av totalsonderingene.
Det antas likevel at dette laget er lokalt og ikke er registrert i de naermeste punktene, som ligger 55-60 m
unna [6] se Figur 24.

Sondringer utfart i den tidligere elvebunnen ved kote 0 viser lagdelte, middels til grovt sandige masser med
innslag av grus ned til kote -10,0, og indikerer ikke sprgbruddsmateriale [7].

Grunnundersgkelser utfart sgrgst for tomta tyder ogsa pa fylimasser i de gverste 5-6 m. Under fylimassene
er det registrert blgte siltige og leirige masser med en mektighet pa opptil 5 m. Sondringene viser deretter
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generelt gkende sandinnhold ned mot 26,7 m dybde. Det ble ikke utfagrt pravetaking i det blgte masselaget,
og muligheten for sprabruddsmateriale kan derfor ikke utelukkes basert pa de tidligere undersgkelsene [8].

Det er ikke registrert berg i undersgkelsene, og alle sondringer ble avsluttet i Igsmasser ned til inntil 30 m
dybde.

45 Grunnvannstand

Det ble ikke installert poretrykksmalere pa tomta i forbindelse med grunnundersgkelsene.
Poretrykksmalinger fra tidligere undersgkelser utfert av Statens vegvesen indikerer at grunnvannstanden
ligger mellom kote 0,05 og 0,25 [8]. Det antas at grunnvannsnivaet i stor grad fglger vannstanden i elva,
basert pa grunnforholdene og den naere beliggenheten til elva.

5  Sikkerhet mot naturpakjenninger

TEK17 §§ 7-1 til 7-3 [2] stiller krav til sikkerhet mot flom, stormflo og skred. For skred skal fglgende
mekanismer vurderes: skred i fast fjell (fiellskred og steinsprang), skred i Iasmasser (jordskred, flomskred
og kvikkleireskred) samt skred i sng (Igssn@skred, flakskred og sgrpeskred).

Figur 19 viser kartlagt aktsomhetsomrade for flom. Store deler av Grengra havn og industriomrade,
inkludert eiendommen, ligger innenfor NVEs aktsomhetsomrade for flom.

Figur 20 viser NVEs kartlagte fare for sngskred, steinsprang samt jord- og flomskred, i tillegg til tidligere
registrerte skredhendelser i omradet [18]. Planomradet ligger utenfor slike fareomrader. Det er registrert
undervannsskred nordgst for tomta i 1930, om lag 800 m unna, men dette vurderes ikke som relevant for
tiltaket.

Planomradet ligger imidlertid i et aktsomhetsomrade for kvikkleireskred, i henhold til NVEs kartgrunnlag, jf.
figur 21. Naermeste registrerte kvikkleireomrade og faresone ligger mer enn 1000 m fra tomta. Vurdering
av omradeskred er naermere omtalt i neste avsnitt.
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Figur 19. NVEs kartlagt flom aktsomhetsomrade, Tomta er markert med rad sirkel og ligger i aktsomhetsomrade for flom [18]
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Figur 20. NVEs kartlagt aktsomhetsomrade for, jord- og flom skred, sngskred, steinsprang og tidligere registrerte skredhendelser i
omrade, Tomta er markert med rad sirkel. [18]
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Figur 21. NVEs kartlagt aktsomhetsomrade for kvikkleireskred og kvikkleire faresoner. Tomta markert med rad sirkel. [18]
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51 Omradeskredfare iht. NVE veileder 1/2019

Pa grunn av at omradet ligger under marin grense, ma omradestabiliteten vurderes for tiltaket etter NVEs
veileder for sikkerhet mot kvikkleireskred 1/2019 [3]. Utredningen omtalt under er utfgrt steg for steg etter
prosedyren for utredning av omradeskredfare, jf. tabell 3.1 og steg 1— 5 i NVEs kvikkleireveileder [3].

51.1 Steg1-3

Iht. NVEs kvikkleireveileder 1/2019, har terreng som kan innga i lasneomrade for et kvikkleireskred

e En total skraningshgyde (i lasmasser) over 5 meter, eller

e Etjevnt hellende terreng brattere enn 1:20 og haydeforskjell over 5 meter.
Aktsomhetsomrader ligger innenfor 20 x skraningsheyden. Terreng som kan innga i utlapsomrade for et
skred er likt 3 x lengden til Issneomradet, eller utigpssone som allerede er kartlagt i NVEs temakart for
kvikkleire.

Planomradet ligger ikke innenfor en tidligere registrert kvikkleiresone. Naermeste kvikkleiresoner i NVEs
kartgrunnlag ligger mer enn 1,2 km nordgst fra planomradet. Omradet ligger under marin grense og
mulighet av marinleire er stor iht. NGUs Igsmassekart [16].

Tomta ligger ved elvekanten, og skraningen fra dagens terreng pa kote +3,4 til elvebunnen pa kote -3,7
har en hgydeforskjell pa 7,1 m, og vil etter planlagt oppfylling fa en hgydeforskjell pa 9,3 m. Figur 22 og
figur 23 viser plassering av profil A og viser oversikt over terrengforhold.

Planomradet ligger i et aktsomhetsomrade for kvikkleireskred, ettersom total skraningshgyde ved
elvekanten i Igsmasser er over 5 m. Aktsomhetsomradet for lgsneomrade er estimert til 20 ganger
skraningshgyden (H), tilsvarende 142 m i dagens situasjon.

Planomradet kan derfor ikke utelukkes fra aktsomhetsomrade for omradeskred, og det ma gjennomfares
videre utredning i henhold til prosedyren i tabell 3.1 i NVE-veileder 1/2019 [3].
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Figur 22. Situasjonskartet viser plasseringen av et kritisk profil for omrade og lokal stabilitet [19]
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Planlagt fylling kore +5,4
og stettemurer
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Terreng v

Figur 23. Terrengforhold i profil A, vist med ulik vertikal og horisontal skala [19]

512 Steg4

Planlagt tilbygg klassifiseres som tiltakskategori K4, det vil si tiltak som medfgrer starre
tilflytting/personopphold, samt tiltak som gjelder viktige samfunnsfunksjoner, jf. tabell 3.2 i NVE veileder
1/2019.

Iht. kapitel 3.3.3 i NVE veileder 1/2019. Kravet til sikkerhet mot kvikkleireskred for tiltaksklassekategori K4
er at faresone som kan bergre tiltaket ma avgrenses og utredes for omradeskredfare og erosjon som kan
utlgse skred som kan ramme tiltaket ma forebygges.

Huvis tiltaket forverrer stabiliteten skal det kreves absolutt sikkerhetsfaktor Fcu = 1,40%*fs og Fco = 1,25, hvor
fs er sprohetsforholdet som korrigerer for sprgbruddeffekt i de udrenerte beregningene.

Vurderinger og utarbeidelse av dokumentasjon skal gjennomfgres av foretak med geoteknisk kompetanse.
Kvalitetssikring gjennomfgres av uavhengig.

51.3 Steg5b

Int. tabell 3.1, steg 5 i NVE-veileder 1/2019 , eksisterende grunnundersgkelser kan vise at det ikke er pavist
sprebruddmateriale i grunnen og dermed kan dokumentere at det ikke er omradeskredfare

Et kritisk profil A er tegnet gjennom planomradet, jf. figur 22. Lagdeling, samt omtrentlig plassering av tomta
og borepunktene, er vist i profil A—A, jf. figur 24.

Basert pa eksisterende grunnundersgkelser pa tomta, seerlig ved punkt 5, kan forekomst av lommer med
sprobruddsmateriale ikke utelukkes. Undersgkelsene i de naermeste borepunktene til borpunkt 5 indikerer
imidlertid at dette laget med mulig sprgbruddsmateriale er lokalt avgrenset og ikke utgjer et
sammenhengende lag inn mot elva. Dermed vurderes det som lite sannsynlig at det kan utlgse
omradeskred, med eventuelt initialskred i bunnen av elva.

| det mest konservative tilfellet kan et eventuelt initialskred i bunnen av elva starte ved om lag kote -3,7 og
utvikle seg videre mot hgyere liggende terreng i retning tiltaksomradet. Eventuelle sensitive masser ligger
imidlertid pa kote -9, og sa dypt i skraningen at det vurderes som lite sannsynlig at et skred vil pavirke disse
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massene og utvikle seg til et omradeskred som kan ramme tiltaket. Et eventuelt skred vurderes derfor a
veere lokalt og vil ikke utvikle seg slik at tomta blir bergrt.

Pa bakgrunn av dette vurderes planomradet & ligge utenfor aktsomhetsomrade for omradeskredfare.

Orkla Planomrade
3 T i
fy Boring H Whuwls "‘,_ e \P =‘§
| SSEr T L =
pl =
B | issnuniil H
Lt L] | m
e
Sandig siltig i %
.
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Figur 24. Kritisk profil tegnet fra planomradet og mot elva viser lagdeling i planomradet, tegnet med ulik vertikal og horisontal skala
samt avstander mellom borpunktene.

5.1.4 Oppsummering og konklusjon for omradestabilitet

Med bakgrunn i vurderingene ovenfor, og i henhold til NVE-veileder 1/2019, steg 1-5, vurderes det at
omradeskredfaren for tiltaket er ivaretatt for tomta, og at planlagt tiltak ikke ligger i et aktsomhetsomrade
for kvikkleireskred i henhold til NVE-veileder 1/2019.

Det er ikke behov for uavhengig kontroll av vurderingene, og det legges til grunn som beskrevet i NVE-
veilederen [20]. Kvalitetssikringen er gjennomfart internt i Sweco.

6 Materialparametere

Geotekniske materialparametere er valgt basert pa resultater fra utfgrte felt- og laboratorieundersekelser
[6] [8] og anbefalte jordparametere i Handbok V220, Tabell 3.6.2—1 [13] . Tabell 3 viser jordprofil i tomta
og materialparametere som legges til grunn for beregninger for baereevne-/stabilitets.

Tabell 3: Materialeparametere brukt i beregningene

Kote hayde Materiale Tyngdetetthet,y  Friksjonsvinkel ¢ Attraksjon a Skjeerstyrke, S,
(NN2000) (KN/m3) °) (kPa) (kPa)
+3,4— 1,8 Fyllmasser

19 36 5 Drenert

(sandig grusig )

-1,8—-9,3 Sandig siltig 19 32 0 b "
rene
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7 Geotekniske vurderinger
7.1 Lokalstabilitet

Nye stgttemurer i sakeform mot elva skal etableres med en hgyde pa 2,9 m over dagens terreng og med
en avstand pa ca. 12 m fra skraningstoppen ved elvekanten. Terrenget bak murene skal fylles opp til kote
+5,4, hvilket innebaerer en oppfylling pa opptil 2,2 m. Omradet mellom elvekanten og murene skal benyttes
til avfallscontainere samt trafikk med varebiler.

Det foreligger ikke tilstrekkelig grunnlag for dybde til elvebunnen, og det anbefales derfor
stabilitetsberegninger for skraningen mot elva for & kontrollere og dokumentere stabilitetsforhold innen
sikkerhetskrav etter tiltaket, i henhold til Eurokode 7 [11] .

7.2 Baereevne

Dimensjonering av tillatt beereevne er utfgrt iht. kapitel 7.2.1 i Statens vegvesen handbok V220 [13] for
horisontalt terreng foran fundament og anvendte materialparametere er vist i tabell 3.

Maksimalt tillatt grunntrykk er vurdert til 250 kPa for et 1 m bredt fundament, under forutsetning av en
minimums overdekning over UK fundament pa 0,5 m. Beregningene er forutsatt utfert med horisontale
laster pa maksimalt 10 % av vertikal last, og uten momentpavirkning pa fundamentet.

Fundamenteringsforhold for oppbygging

Baereevnen avhenger i stor grad av fundamentets starrelse, overdekning, horisontallaster og momenter pa
fundamentet samt terrenghelningen foran fundamentet. Store horisontallaster og momenter kan medfgre
en betydelig reduksjon i grunnens baereevne og den effektive fundamentbredden. Baereevnekapasitet og
stabilitet for stattemurer skal kontrolleres i detaljfasen, og relevante materialparametere (se tabell 3) skal
legges til grunn for beregningene.

7.3  Setninger

Oppfylling utfares over stedlige fyllmasser (sandige og grusige masser) over siltig/sandig grunn ned til ca.
30 m dybde, basert pa de mest relevante borpunktene pa tomta for byggetrinn 1. Borehull 5 indikerer
setningsgivende masser fra ca. 12,5 m dybde, som vil veere aktuelle ved belastning fra byggetrinn 2 og 3,
se figur 18. Last fra oppfylling og overbygging vil i hovedsak fordeles i det @gvre, stivere laget, slik at
tilleggsspenningene i det mykere laget blir redusert.

Befaring (figur 4 og Figur 5) viser at store deler av tomta for byggetrinn 1 allerede er oppfylt etter riving av
tidligere bygg etter 2022. Fylimassene bestar av rivemasser og sprengstein. Liggetid og utbredelse av de
lagrede massene pa tomta er ikke fullt kjent pa skrivende tidspunkt. Det forventes at en stor del av
setningene fra de lagrede massene allerede er utlgst eller pagar, mens resterende setninger hovedsakelig
vil komme fra ekstra laster i omrader som ikke tidligere er belastet.

Belastningen fra fylling og stettemurer vurderes ikke & gi konsolideringssetninger, men primaert
umiddelbare deformasjoner. | henhold til Statens vegvesen handbok N-V220 [13] kan primeersetninger i
grov silt, sand og grus, forutsatt lavt humusinnhold, antas a skje raskt, slik at vesentlige setninger normailt
vil veere ferdige i byggefasen.

Det ma péaregnes differansesetninger som fglge av varierende last og ulik grad av oppfylling og
forbelastning. Setningsberegninger er ikke utfgrt i denne fasen og ma gjennomfares i detaljfasen.
Egensetninger i fyllingen

Det forventes egensetninger i fyllingen, i tillegg til setninger i undergrunnen som falge av belastning fra
fyllingen. Gjenbruk av masser innenfor tiltaksomradet er gnskelig der dette er mulig. Bruk av stedlige
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fyllmasser medfarer usikkerhet og kan gi differansesetninger samt redusert drenering gjennom fyllingen.
Det anbefales derfor a benytte steinholdige masser i fylling bak murene og i omrader med overbygging for
setningsgmfintlige bygg, for & sikre god komprimering og redusere setningsrisiko. Stedlige fyllmasser
anbefales kun brukt i uteomrader der setninger kan aksepteres.

Erfaringstall og empiriske korrelasjoner tilsier at total egensetning i kvalitetsfyllinger av stein kan estimeres
til ca. 0,1 % av fyllingsha@yden (H). Dette gir forventet egensetning pa inntil ca. 1 cm ved fyllingsheyde 2,2
m. Estimatet vurderes som konservativt forutsatt god materialkvalitet og riktig oppbygging og komprimering.
Krav til masser og komprimering iht. handbok V221 [14] og NS 3458 [21] er derfor viktig for & begrense
setningspotensialet.

Egensetninger ved bruk av lokale masser ma kontrolleres gjennom lagvis utlegging og komprimering av
fyllmassene under utfgrelsen. Krav til fylimasser og utferelse er angitt i neste avsnitt.

7.4  Krav for fyllmasser og komprimering

Entreprengren skal selv vurdere kvaliteten av de stedlige masser mtp. gjenbruk og gjeldende
kvalitetskrav iht. NS3420:2022 og handbok V221 [14] og NS3458 [21].

Lgsmassene som skal benyttes i fyllingen skal veere komprimerbare og ikke setningsgmfintlige. Maksimal
helning for fylling med lokale masser skal ikke veere brattere enn 1:1,5. Statens vegvesens handbok V221
stiller felgende krav til fyllmasser i fyllinger av sand og grus [14]:

Fyllmassene bar ikke ha et humusinnhold over 3%.

Av hensyn til permeabilitet bar maks finstoffinnhold(<75um) settes til 8%.

Vanninnholdet i massene bar ikke overstige ca. 15% av t@rrvekt.

Sng, is og tele skal ikke forekomme i fyllmassene.

Stedlige massene skal ikke veere frosne ved utlegging av fyllmasser.

Fyllmassene skal ikke vaere av slik kvalitet at de knuses ned under komprimeringsarbeider og gir

opphav til finstoff, eller senere deformasjoner

o Fylimasser av lasmasser skal ikke inneholde stein som bygger mer enn halve lagtykkelsen
underutlegging

o For steinfyllinger skal starste steinstarrelse (malt som stgrste steinlengde) i materialene ikke

overstige 2/3 av lagtykkelsen.

Disse massene kalles for kvalitetsmasser. Det kan veaere steinholdige masser fra avfall konstruksjoner
eller andre type masser som tilfredsstiller kravene ovenfor.

Komprimering

Metode for komprimering er avhengig av oppfyllingsmasser og vanninnhold i massene. Dette gjelder ogsa
lagtykkelsen, slik som nevnt tidligere.

Komprimeringen skal gjennomfares etter krav for “"normal™ komprimering av fylling iht. oppfyllingsmasser
i NS3458:2004 [21]. Det skal utfares utvidet kontroll for komprimering av lokale fylimassene og kontroll for
komprimering av steinholdige kvalitetsmasser.

7.5 Gravearbeider

Planlagte grofter skal etableres med god avstand til naerliggende bygninger, med unntak av
overvannsledning som etableres nazer Havneveien, iht. VA-plantegning H101 [22]. Det foreligger ikke
grunnlag for dybde til VA-grafter. Utgravinger for VA-grafter antas a veere i dybde inntil ca. 2,5 m under
terreng i eksiterende terreng pa +5.5 og i mindre omfang for omrade som skal fyllesopp.

Det forventes ikke dypet utgravinger for fundamentering av murer.

Sweco | Geoteknisk vurdering Rapport
Prosjektnummer 10253288
Dokumentreferanse 10253288-RIG-R01-A00_Ny_Orkanger_GVS_1481

20 av 23



@
SWECO ﬁ

Gravearbeider kan i utgangspunktet utfgres som &pen grgft med graveskraninger slakere enn 1:1,5 i
lasmasser for dybder inntil 3 m. Ved utgraving i Igsmasser med hgyde over 3 m, eller under
grunnvannstand, anbefales en helning slakere enn 1:2 i Iasmasser, eksempelvis sand- og grusmasser.

Graving tett pa eksisterende infrastruktur skal unngas, og det skal ved behov vurderes sikringstiltak, for
eksempel gravekasser. Det anbefales a holde en minsteavstand mellom veier med trafikk og gravekant
tilsvarende 1,5 ganger total gravedybde i Igsmasser.

8  Telefarlighetsklasse og frostsikring

| Tabell 3 i Byggforskblad 451.021, settes dimensjonerende frostdybden til1,6 m i Orkland kommune [23].
Laboratorieundersakelsene [8] som er utfart i naerheten av tomta, viser at massene i omradet, ned til ca. 5
dybde (kote -1,8 ), kan besta av lite telefarlige til middels telefarlige masser (T2-T3) i henhold til Statens
vegvesens handbok N-V220 [13]. Det kan likevel forekomme lokale lommer med telefarlig masser i fylling
og ma kontrollers i anleggsfasen.
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Vedlegg 1: Detaljerte
prosjekteringsforutsetninger

Geoteknisk kategori

NS-EN 1997-1:2004+A1:2013+NA:2020 stiller krav til prosjektering ut fra tre ulike geotekniske kategorier.
Valg av kategori gjgres ut fra standardens punkt 2.1 "Krav til prosjektering”, (se kapittel 2.1 i Eurokode 7

[11]).

Planlagt tiltak omfatter oppfylling pa opptil 2,2 m over dagens terreng samt etablering av nye stgttemurer
med hgyde opptil 3,0 m. Tiltaket skal etableres i et omrade som bestar av generelt sandige, grusige og
siltige masser ned til en dybde pa inntil 30 m.

Tiltak (se detalj om grunnforhold i kapitel 4.4), anbefales klassifisert i geoteknisk kategori 2 som er i
samsvar med eksempler som utgravinger, fyllinger og jordarbeider, punkt 2.1 (19) [11].

Konsekvens-/palitelighetsklasse (CC/RC)

NS-EN  1990:2002+A1:2005+NA:2016 [10] definerer byggverks plassering med hensyn il
konsekvensklasse og palitelighetsklasse (CC/RC). Konsekvensklasser er behandlet i standardens tillegg
B i tabell B1 (informativt), mens veiledende eksempler pa klassifisering av byggverk i palitelighetsklasser
er vist i nasjonalt tillegg NA (informativt), tabell NA.A1 (901).

Tabell NA.A1(901) - Veiledende ek ler for klassifisering av byggverk, konstruksjoner og
konstruksjonsdeler

Veiledend pler for klassifisering av Palitelighetsklasse 2)
byggverk, konstruksjoner og konstruksj del (CCIRC)

1 2 3 4
Atomreaktorer, lager for radioaktivt avfall X
Dammer X (x)
Marine konstruksjoner for petroleumsindustrien X (x)

Grunn- og fundamenteringsarbeider og undergrunnsanlegg i

kompliserte tilfeller x) x x)
Veg- og jembanebruer X
Byggverk med store ansamlinger av mennesker (tribuner,

kinosaler, sportshaller, kjopesentre, forsamlingsiokaler, osv.) ®) X
Kai- og havneanlegg X (x)
Tam, master, skorsteiner, siloer x (x)
Industrianlegg | x (x)
P;::uor- og forretningsbygg, skoler, institusjonsbygg, boligbygg % ®
Oppdrettsanlegg x (x)
Landbruksbygg (x) X

Feste av kledninger, taktekking og lignende komponenter X (x)

Grunn- og fundamenteringsarbeider og undergrunnsaniegg ved
enkle og oversiktlige grunnforhold '

Smahus, rekkehus, mindre lagerhus osv. x

Kaier og forteyningsanlegg for sport og fritid X

') Ved vurdering av palitelighetskiasse for grunn- og fundamenteringsarbeider og undergrunnsanlegg skal det
ogsa tas hensyn til omkringliggende omrader og byggverk
2) Kryss uten parentes angir normalt vaig av palitelighetskiasse.

Figur 1: Tabell NA. A1(901) - Veiledende eksempler for klassifisering av byggverk, konstruksjoner og
konstruksjonsdeler [10].

Prosjektet vurderes & ligge under kategorien «Industrianlegg» [10], anbefales settes konsekvens-
/palitelighetsklasse til (CC/RC) 2 pa grunn av grunnarbeider og stagttemurer i anlegget. Tiltaket er plassert
i umiddelbar nzerhet til elva, og ved feil eller mangler i stgttemurer eller fylling kan det oppsta middels store
konsekvenser for helse, miljg og sikkerhet.
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Krav til kontroll

NS-EN 1990:2002+A1:2005+NA:2016 gir feringer for krav til omfang av prosjekteringskontroll og
utfgrelseskontroll avhengig av palitelighetsklasse. Dette innebaerer i henhold til tabell NA.A1 (902) og
NA.A1 (903) at det for prosjekterings- og utfgrelseskontroll av geotekniske arbeider kan settes til
prosjekteringskontrollklasse PKK2 og UKK2. For prosjektering gjelder dermed at det utferes
egenkontroll (DSL 1) og Intern systematisk kontroll (DSL 2) og utvidet kontroll (DSL 3) av arbeidene. For
utvidet kontroll i PKK 2 kan kontrollen begrenses til en kontroll av at egenkontroll og intern systematisk
kontroll er gjennomfert og dokumentert av det prosjekterende foretaket.

For utfgrelse skal det ogsa utfares egenkontroll (IL 1) og Intern systematisk kontroll (IL 2) og utvidet kontroll
(DSL 3) av arbeidene. For utvidet kontroll i UKK 2 kan kontrollen begrenses til en kontroll av at egenkontroll
og intern systematisk kontroll er giennomfart og dokumentert av det utfarende foretaket.

Kontrollforetak skal veere uavhengig for kontroll i PKK2 og UKK2.

Tiltaksklasse iht. Plan og Bygningsloven
Tiltaksklasse for geoteknikk skal vurderes i henhold til SAK 10 §9-4.

Pa bakgrunn av at ved feil eller mangler i stagttemurer eller fyling kan det oppstd middels store
konsekvenser for helse, miljg og sikkerhet, anbefales klassifiseres planlagt tiltak i tiltaksklasse 2 som
omfatter tiltak, eller oppgaver/deler av tiltak, av liten kompleksitet og vanskelighetsgrad, og hvor feil eller
mangler kan fgre til sma til middels store konsekvenser for helse, miljg og sikkerhet

Kvalitetssystem

NS-EN 1990:2002+A1:2005+NA:2016 krever at ved prosjektering av konstruksjoner i palitelighetsklasse 2,
3 og 4 skal et kvalitetssystem veere tilgjengelig, og at dette systemet skal tilfredsstille NS-EN ISO 9000-
serien for konstruksjoner i palitelighetsklasse 4. Swecos kvalitetssystem tilfredsstiller sistnevnte, og kravet
er derfor ivaretatt for alle palitelighetsklasser.

TEK 17 § 10, Konstruksjonssikkerhet

| henhold til TEK 17 § 10 vil forskriftens minstekrav til personlig og materiell sikkerhet veere oppfylt dersom
det benyttes metoder og utforelse etter Norsk Standard (altsa Eurokoder med tilhgrende nasjonale tillegg).
Legges det til grunn en prosjektering basert pa Eurokodene som angitt i punkt 3.1, vil TEK 17 § 10 veere
ivaretatt.

Seismisk analyse
Seismisk klasse

Bygninger blir klassifisert i fire seismiske klasser avhengig av konsekvensene et sammenbrudd har for
menneskeliv, av betydningen for offentlig sikkerhet og beskyttelse av befolkningen umiddelbart etter et
jordskjelv og av de sosiale og gkonomiske konsekvensene av et sammenbrudd. De seismiske klassene
bestemmes iht. NS-EN 1998-5:2004+ A1:2013+NA:2021, ref. [12] pkt. NA.4.2.5 og etter tabell NA.4(902) i
nasjonalt tillegg NA [12].

Planlagt tiltak er plassert i kategorien «Industrianlegg» og settes derfor i seismisk klasse Il. Dette gir en
seismisk faktor yi = 1.00 etter tabell NA.4(901) [12]
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Seismisk pavirkning

For konstruksjoner i seismisk klasse I-llla kan pavisning av mostand mot seismisk pavirkning etter NS-EN
1998 utelates for tilfeller som oppfyller ett av falgende kriterier:

konstruksjoner i seismisk klasse I;

konstruksjoner der grunntype er A-E og med beliggenhet der grunnakselerasjon inklusiv
grunnforsterkning tilfredsstiller formelen agS < 0,50 m/s2;

konstruksjoner der grunntype er A-E med beliggenhet der grunnakselerasjon tilfredsstiller formelen ag
< 0,30 m/s2;

konstruksjoner der grunntype er A-E med en dimensjonerende brukstid mindre eller likt 2 ar;

konstruksjoner med dimensjonerende akselerasjon Sd < 0,50 m/s2 beregnet med a)
konstruksjonsfaktor g < 1,5, b) ingen reduksjon av stivhetsegenskapene etter 4.3.1(7) og c) med en
konservativ antakelse av stivhet i grunn.

Spissverdi for berggrunnens akselerasjon settes, agR = 0,25 m/s2for Orkland kommune, i henhold til Tabell
NA.3.2 (906) og Figur NA.3.2 og grunnforstrekningsfaktor, S= 1,5 for grunntype C fra Tabell 3.3 i NS-EN
iht. NS-EN 1998-5:2004+ A1:2013+NA:2021 [12].

agS = (agR *y;) * S = (0,25 * 1.0) * 1,5 = 0,375 m/s?

Grunnakselerasjon inklusiv grunnforsterkning tilfredsstiller formelen agS < 0,50 m/s2 og Tiltaket oppfyller
utelatelseskriteriet. Dimensjonering for jordskjelv kan dermed utelates for planlagt tiltak.
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